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Objets

N\ eEEEE———————————————————

* Un objet est une entite identifiable du monde reel.
Il peut avoir une existence physique (un cheval, un
livre) ou ne pas en avoir (un texte de loi).
|dentifiable signifie que I'objet peut étre désigné.

e Exemple :
 Ma jument Jorphee
e Mon livre sur UML
e L'article 293B du code des impots

© AFC Europe - UML
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Classe
-

e Classe : Patron pour créer des objets,
reservation espace memoire

* Objet/Instance Gaufre

Gaufrier

e -
© Annick Fron - AFC Europe 4
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Vous avez dit classe 7

N

e Un ensemble
* Un type (abstrait)
e Une structure de données

Lol

© Annick Fron - AFC Europe




nom
poids

instance de Cheval

Jolly Jumper : Cheval

nom : Jolly Jumper

poids : 400

© AFC Europe - UML
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Objets versus Classe

~& [l n'est pas possible de créer une classe dynamiquement
~& Mais on peut créer des objets instances d'une classe

- Mais 1l n’est pas possible & un objet de changer de
classe

~& Une classe représente «ses objets »

~& Un objet est «instance» d'une seule classe : un seul moule!

lundi 17 mars 14



On parle de l
modélisation
par objets

mais on modélise

des classes }




Principes objets
N —————————————————————————————————————

e Encapsulation : regroupement des informations d'etat et
de comportement sous un hom unique

* Masquage d'information : on ne connait pas la structure
de l'information

* Interface : seuls les services publics (offerts a I'extérieur)
sont utilisables

* Envol de messages : les objets communiquent par
messages

Et le Polymorphisme

© Annick Fron - AFC Europe
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Polymorphisme :

\ pourquoil faire ? )

0..1 | NumeroTelephone

0..1
0.. e
0.+ 1
personne - Adresse S Sociéete
tie B e 0..1
Meél
—
© AFC Europe - UML 10
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Personne

Tiers

Mél

Sociéete

Télephone

0..1
b L
3 0..1
*
0 0..1
Adresse

_W —
urope - &

_—
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Isme

destination
1
DEFINITION DES ZONES GEOGRAPHIQUES
éZone Pays
| —
LA Union Européenne et Suisse
i Pays de I'Europe de I'Est (hors U.E.), Norvége et Maghreb
(- Pays d'Afrique (hors Maghreb), Canada, Etats-Unis, Proche et Moyen-Orient
) Reste du monde

TARIFS COLISSIMO SUIVI POUR UN ENVOI

INTERNATIONAL
Poids Zone A Zone B Zone C Zone D
T ] ST ey D—] S T e | S e R S
Jusqu'a 1kg 16.15 € 19.80 € 23.20 26.40
Jusqu'a 2kg 17.85 21.70 31.10 39.70
Jusqu'a 3kg 21.55 26.25 40.90 52.90
N S S e S g Jusqu'a 4kg 25.25 30.80 50.70 66.10
TARIFS POSTAUX : COURRIER (LETTRE) POUR UN ENVOI .
EN FRANCE (EN 2014) : Jusqu'a 5kg 28.95 35.35 60.50 79.30
S I:::'ll:::: "“‘;:‘““ W"'t'z'"“‘ "“""‘R;'"“ Jusqu'a 6kg 32.65 39.90 70.30 92.50
; et el el Jusqu'a 7kg 36.35 44.45 80.10 105.70
=y —— - — eyt Jusqu'a 8kg 40.05 49.00 89.90 118.90
. Jusquh 100g 145¢ 22.85¢ *2.45¢ “ue Jusqu'a 9kg 43.75 53.55 99.70 132.10
L Jusqua 250g 2.65¢€ +3.50€ S
| Jusqu'a 500§ 355 ¢ +3.45¢ : Jusqu'a 10kg 47.45 58.10 109.50 145.30
D Jusquia kg 4.65€ *2.75€ +4.30€ ;
. sman g — s s S Jusqu'a 15kg 54.65 68.50 133.60 171.30
i A TOE: o  SNSEEZRR | o S ISl Jusqu'a 20kg 61.85 78.90 157.70 197.30
Jusqu'a 25kg 69.05 - - -
Jusqu'a 30kg 76.25 - - -
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Modelisation Monopoly
\\ -/

Un joueur qui est sur une case départ recoit 200 dollars et s’1l
tombe sur une case Taxe, 1l paie le prix de la taxe inscrite dans
la case.

<<enumeration> >
Type
<<Constant>> -depart
<<Constant>> -taxe

Joueur?2
Joueur2 Case2

Jjouer ( Case2 case) +ouer(Case case) “type : Type

SWITCH ON case. type
CASE depart: joueur recevoir $200
CASE taxe : joueur payer taxe

Inspiré de © AFC Europe - UML 13
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\

Un joueur qui est sur une case départ recoit 200 dollars et s’1l
tombe sur une case Taxe, 1l paie le prix de la taxe inscrite dans
la case.

J

L mtad

——
—_—

gy
-
—
ot
s | .-

40 cases,

~10 types ditt€rents,
I’1ntelligence du jeu est toute d
nous n’avons pas géré la taxe
case a |’autre.

—

e | e | v |

—
AN

Inspiré de © AFC Europe - UML
_—
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Joueur 0.1 placéSur
] Case
+payer(int somme) :
+recevoir(iint somme) G : +jouer(Joueur j)
A T
CaseTaxe CaseDepart
-taxe : int +jouer(joueur j)
+jouer(Joueur j)
1 r

Jouer (Joueur 7)
j.recevoir (200)

Jouer (Joueur 7)
J .payer (taxe)

R
|
|

' |
|
|

d

| OUROON—

|
:

-
&)
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lundi 17 mars 14



Discussion

e Par le principe d'encapsulation, on ne peut
acceder a un objet que par une methode

e Dans la phase analyse, on peut se contenter
de representer les methodes d'acces comme
des operations, sans préjuger de
I'implantation qui sera décidee en phase de
conception

© AFC Europe - UML 16
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Customer Order

hame 1 0.* | date

address K status

association calcTax
h

calcTotal
T o i o ) P calcTotalWeight
amount ] ()
role name
IS ‘-*% - T multiplicity
| OrderDetail item <« class name
Credit Cash Check i _— .
quantity i 1 shlpp!ngWelght <« attributes
number cashTendered | | name taxStatus description
type hanklD
expDate calcSubTotal getPriceForQuantity
authorized calcveight getweight «—{— operations
authorized
navigability

AFC Europe - UML 17
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De l'analyse a la
conception des
classes : Principes




“ De l'analyse a la conception ™
\ des classes /

Aircraft |
= physical
r layer entity
Stakeh()‘d(fanoiage £ th prob\em)
o

Alreraft

o | =logical |
System layer he abstract solution) representation

Type ;
Status = object
: . ion loadBaggage() | 4
Design \ay‘er usage of the design solutt ) implemented
(langudes

© AFC Europe - UML
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Difféerents niveaux
N — S

* Une classe peut étre spéecifiee a differents niveaux :
e niveau application : classe metier ou classe d'analyse

e niveau implémentation :
e traduction informatique d'une classe métier

e insertion de classes dediées (par ex. les conteneurs ou les
collections)

* mapping sur un modele physique pas forcément objet (base de
donnees, fichiers, XML, WSDL, ...)

© AFC Europe - UML
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Exemple

——

Analysis Design
Order Order
FPlacement Date - deliveryDate: Date
Delivery Date - orderNumber: int
Order Number - placementDate: Date
Calculate Total ) Ea?nelgzc:Currency
Calculate Taxes Rt

# calculate Taxes(Country, State): Currency
# calculateTotal(): Currency
getTaxEngine() {visibility=implementation}

]
=\

© AFC Europe - UML
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Analyse/Conception
N ———————————————————————————————————————————

Diagramme d'analyse#diagramme de conception

» Typage des méthodes et des resultats

» Sens de navigation des relations

e Rajout de détails, de cardinalite

* Ajout de classes « utilitaires »

* Prise en compte de contraintes d'implementation

© AFC Europe - UML
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De l'analyse a la
conception

@Des diag. de séquences aux Diag. de classes

@Structuration en package
@Structuration en package et réutilisation

@Choix des itérations
@Diag. de séquence en conception

@ Architecture

QDiagrammes de classes en conception

lundi 17 mars 14



Des diagrammes
de séquence

aux diagrammes
de classes




Des diagrammes de séquence aux
classes

) Relations?

UniceCoursBase :
- - .| Systéme de cours

Etudiant Formulaire ¢'inscription
M l
I

I1: enregistrer(numEtudi

4: afficherCofs

|
-
u

5: soumettre(cours) soumettre(): o

>

5.2: ajouterCours()

cours
soumis

: ajoute le
|
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Opération
—Q =

. 5.0 d'inscgiption
aire g'inscription Tp
|

o | ® e comportement d’'une
1. enregistrer(numEtuc ar‘t.nom.Ann;% C|aSSG eSt COnStItue de

|
U , ses operations
| | 2: creer(n ; =
: . ® On identifie les
| opérations en examinant
| At Cai: 3 ge les diagrammes de
ip séquences
: 5: soumettre(cours) :ok T
: ’.L
U T .=
Cestionnaire d'inscription
ﬁ +soumettre(c : string) : boolean
+enregistrer(num : int, nom : string; annee: int)()

26
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Relations

® On identifie les relations en examinant les diagrammes

d’'interaction

B Si deux objets doivent communiquer, il doit exister un
chemin entre eux

Cestionnaire d'inscription
. Gestionnairelnscription

umettre()

’L

2.1.1: valider()
_________ ¢ 2.1.3: Enregistrer()

Systéme des cours
: Systéme des
COyrs

™

27

gestionnairelnscription

Systéme de cours
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Structuration en

packages




Structuration en packages

UML - -
pratique _ Cohérence et Indépendance

- Minimiser les
dépendances
- Eviter absolument les

dépendances mutuelles

A package in the Unified Modeling Language is used "to
group elements, and to provide a namespace for the
grouped elements”.

A package may contain other packages, thus providing for a
hierarchical organization of packages.

2
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oML

pr':llfique

& Structuration en packages

Compagnie
Periode -nom : String propose
'ga:e Bebut ~-numero : int affreteur
~dateFin
1
{ He,
Vol
definit ~-date Depart : Date
enini ~dateArrivee : Date
+ouvrirReservation()
' ) +fermerReservation()
. VolGenerique
Aerc?port BERarE ~-heureDepart : Heure TP 1
-nom : 5tring | ~heureArrivee : Heure
p.+  arrivee . -jc/):ruree ALl copcerne
-periodeValidite : Periode Ash
Reservation
desgert ~-date : Date
_ -numero : int
1 e Client ,
e g a effectue 1..* [+annuler()
i +confirmer
T -adresse : String 0
2 -numeroTel 1.+
-prenom : String N
concerne
| By
Passager
-nom : String

30

~-prenom : String
~dateNaissance : Date
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“UML

pr';'l;ique

Conrn o0 rmrinne
e ot =

s

= Dtructuration en packages

Compagnie
Periode -nom : String propose
‘gate'?ebm ~-numero : int affreteur
~dateFin
1
{ Ey
Vol
definit ~-date Depart : Date
enini ~dateArrivee : Date
+ouvrirReservation()
' ) +fermerReservation()
. VolGenerique
Aer<.>p0|.'t BERarE V" |[-heureDepart : Heure TP 1
-nom : 5tring | ~-heureArrivee : Heure
o — o1 / duree : int
- ~jour
-periodeValidite : Periode Ash
Reservation
destert ~-date : Date
-numero : int
1 e Client ;
e g a effectue 1..* |+annuler()
i +confirmer
T -adresse : String v
2 ~-numeroTel 1.+
-prenom : String N
concerne
| e
Passager
-nom : String

sl

~-prenom : String
~dateNaissance : Date
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UMI.

prohque

B Structuration en packages

Compagnie
Periode -nom : String propose
-ga:e ?ebut -numero : int affreteur
~dateFin
1
{ Fe
Vol
definit -date Depart : Date
ernni ~dateArrivee : Date
+ouvrirReservation()
y ) +fermerReservation()
. VolGenerique
Aeroponrt Atk ~-heureDepart : Heure FYRER 1
-nom : String | | ~heureArrivee : Heure
0.+  arrivee - -j(/):ruree S 2 Lo
-periodeValidite : Periode o *
4 Reservation
essert ~-date : Date
_ -numero : int
1 s Client :
— g a effectué 1..* |+annuler()
i i +confirmer
: ~-numeroTel 1.+
-prenom : String N
concerne
| P
Passager
-nom : String

i

~prenom : String
~dateNaissance : Date
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""ﬁm i

pnmque

Conrn 0t @

# Structuration en packages

Compagnie
Periode -nom : String propose
-ga:egebut -numero : int affreteur
~dateFin
1
{ Ey
Vol
definit ~-date Depart : Date
efini ~dateArrivee : Date
+ouvrirReservation()
' ) +fermerReservation()
. VolGenerique
Aer<.>p0|.'t depqart ~heureDepart : Heure décrit —
=nom : String | ; ~-heureArrivee : Heure
o — —~ 1 / duree : int
- ~jour
-periodeValidite : Periode :
Reservation
destert ~date : Date
-numero : int
1 e Client ;
L s a effectué +annuler()
i +confirmer
T -adresse : String v
: ~-numeroTel 1.+
-prenom : String N
concerne
| e
Passager
-nom : String

33

~-prenom : String
~dateNaissance : Date
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s b "\
UML
par s
pratique

E=Dtructuration en packages

Compagnie
Periode -nom : String propose
'ga:e ?ebut ~-numero : int affreteur
~dateFin
1
| Hwy
Vol
definit -dateDepart : Date
enni ~dateArrivee : Date
+ouvrirReservation()
y D R +fermerReservation()
. VolGenerique
Aer<.>por.t Rl ~-heureDepart : Heure TYRER \ 1
-nom : String | 1 ~heureArrivee : Heure
0.+  arrivee - -j(/):ruree S EONCEIME
-periodeValidite : Periode o
Reservation
desgert ~-date : Date
-numero : int
1 RE Client
— g a effectué 1.~ |+annuler()
i +confirmer
-nom : String -adresse : String | 1 0
: ~numeroTel 1.+
-prenom : String N
concerne
|
Passager
-nom : String

34

~prenom : String
~date Naissance : Date
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UMl

prahque

Conrn o2 vrmrdnne
v ot G0

EStructuration en packages

Compagnie
Periode -nom : String propose
'ga:e Bebut ~-numero : int affreteur
~dateFin
1
{ He,
Vol
definit ~-date Depart : Date
enni ~dateArrivee : Date
+ouvrirReservation()
' 1 125 +fermerReservation()
. VolGenerique
Aerc?port BERarE ~-heureDepart : Heure TP
-nom : 5tring | ~heureArrivee : Heure
o — —1~ / duree : int
= ~jour i
-periodeValidite : Periode
Reservation
dessert - - ~date : Date
~-numero : int
1 e Client ,
e g a effectue 1..* |+annuler()
i +confirmer
T -adresse : String 0

~-numeroTel

~prenom : String

35

1"

concerne

Passager

-nom : String
~-prenom : String
~-dateNaissance : Date

lundi 17 mars 14



[ "\
UML
Far

pro't'ique

Conrn o1 srmesnne
L

sl
‘.

Structuration

en packages

propose

Vol

~-date Depart : Date
~dateArrivee : Date

+ouvrirReservation()
+fermerReservation()

concerne

*

Reservation
~date : Date
~-numero : int

1.+ |+annuler()
+confirmer()

Compagnie
Periode -nom : String
-g:::}?iibm -numero : int L
1
definit
0 o
1 VoI -
- olGenerique
Aeropm.'t aepart -heureDepart : Heure PR
-hom : 5tring | -heureArrivee : Heure
5 " TR —~ / duree : int
b -jour
-periodeValidite : Periode
desgert
1 B, Client ffectud
a effectue
Ville et
A CEHnG -adresse : String 1
: -numeroTel

~prenom : String

15*

Un vol est ouvert ou fermé i la

réservation par la compagnie

aérienne

concerne
1.*

Pass ager

-nom : String
~-prenom : String
~-dateNaissance : Date
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popezae: -
UML

prahque

Vols

Vol

~-date Depart : Date
~date Arrivee : Date

& Structuration en packages

Reservations

Reservation

+ouvrirReservation()
+fermerReservation()

concerne

%

*

~date : Date
-numero : int

+annuler()
+confirmer()

lundi 17 mars 14




R -
UML
pratique

Sreriane o
o ot ey
~]

Vol

~date Depart : Date
~date Arrivee : Date

Structuration en packages

+ouvrirReservation

+fermerReservation()

propose

affreteur

Compagnie
-nom : String

Vols
1 concerme
< \
}) VolGenerique
décrit [-heureDepart : Heure
~heureArrivee : Heure
- [ duree : int
~jour
-periodeValidite : Periode
T —
e
ddfinit
1
— 1 1
-numero - int arrivee| depart
Aeroport
-nom : String

*

*

Reservations

Reservation

~date : Date
-numero : int

+annuler()
+confirmer()

Pass ager

-nom : String
~prenom : String

~dateNaissance : Date

1 5 Y.

concerne

*

a effectue

Client

-nom

-adresse : String
-numeroTel
-prenom : String

38
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Structuration des
classes en
packages et
réutilisation




Spécialisation

& La société qui prend en charge les réservations de vols, veut
prendre en charge des réservations de train.

Vols -
Reservations
Vol : _

~dateDepart : Date [ e 1| 0.+ RSNt

. : -numero : int
+ouvrirReservation() VolGenerique ler0

: +annuler
+fermerReservation() -heureDepart : Heure B
—|-heureArrivee : Heure
e décrit |_ s duree : int
i il 1.* 1.*
~-periodeValidite : Periode 1
1 [ .
oncerne a eqfectue _
Client
S (s B [ .Pas.sagef -nom : string
-nom : String -adresse : String
-prenom . String -numeroTel
s ~dateNaissance : Date -prenom : String
affreteur definit
1 -
- defararrivee
Compagnie — 1 1
“nom : String ~numero : int
Aeroport
~-nom : String
40
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Spécialisation

& La société qui prend en charge les réservations de vols, veut

Produit
~dateArrivee : Date
+ouvrirReservationh() concerne Reservation Client
y A ynumero : int -adresse : String
+confirmer( 1 -prenom : String
a effectué
|
concerne
L5
Passager
-nom : String
. Trains -prenom : String
Vols Train Gare ~dateNaissance : Date
-numero : int 3 _+ |-hom : String
Vol Zr
TGV
4]
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Spécialisation

Abstraite ?

42




Réalisation

Interface ?

43




Compléments sur les
classes
vers la mise en oeuvre




Vers la mise en oeuvre
des classes

Q@Visibilité

QAbstraction

QGénéralisation

@Packages

@ Attributs et Opérations* de Classes
QTransformations des associations

@Anti- Patterns

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes

lundi 17 mars 14



Vers la mise en oeuvre
des classes

(QVisibilite )
@ Abstraction
QGénéralisation
@Packages
@Attributs et Opérations* de Classes
QTransformations des associations

gAnti- Patterns

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes

lundi 17 mars 14



Visibilité

B Différentes visibilités des membres d'une classe

usager

‘ D héritier
‘> implémenteur

Interface

corps

47
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Visibilité

B Représentation

Classe

+al1: T1
-a2:T2

#m1 (p1,p2,p3)
+m2 (p1,p2,p3)

B Pas de sens en analyse...
48
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Encapsulation : accessibilité des
attributs et des opérations

“ ) Peut-on accéder i tous les attributs ou A toutes les méthodes
d'un objet ? Non

Q@ La classe déhnit ce qui est accessible
Q@ Clest le principe de 'encapsulation

Q@ Un objet complexe ne peut étre utilisé qu'au travers de ce
qui est accessible

& Principes :
Q [l nest possible  utiliver une voiture gu a travers son volant, son

frewn, son accélérateur; ele.

Q Lacces au carburateur est impossible sauf par les méthodes qui le
font de maniére cobérente (méthode accélérer de laccélérateur)

Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris

49
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Encapsulation avec le concept de Visibilité

‘Q Les attributs sont en général inaccessibles (secrets). Ils sont
alors qualihiés de :

@ « private » : notation UML « - »

@ Lecture ou modification possible au travers des opérations
(p-ex. les accesseurs : setAdresse(), getAdresse())

& Les opérations sont en général accessibles par toutes les
classes. Elles sont alors qualifiées de :

@ « public » : notation UML « + »

Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris

50
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Encapsulation avec le concept de Visibilité

" 3 . . , . . A e

¢ Certains attributs/opérations doivent étre accessibles par les
sous-classes ou aux classes d'un méme package et inaccessibles
aux autres classes. Ils sont alors qualifiés de :

Q@ « protected » : notation UML « # »

& Certaines opérations peuvent cependant

Q@ étre privées (factorisation interne de traitements) et

@ certains attributs peuvent étre publics (non souhaitable /
principe d’encapsulation)

Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris

51
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Vers la mise en oeuvre
des classes

Q@Visibilité
%Abstraction )
Généralisation

@Packages

@Attributs et Opérations* de Classes
QTransformations des associations

gAnti- Patterns

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes

lundi 17 mars 14



Classes et Opérations abstraites

& Une classe abstraite est une classe non instanciable,
c'est a dire qu'elle n'admet pas d'instances directes.

& Une classe abstraite est une description d'objets
destinée a €tre « héritée » par des classes plus
spécialisées.

& Pour étre utile, une classe abstraite doit admettre des
classes descendantes concretes.

& La factorisation optimale des propriétés communes a
plusieurs classes par généralisation nécessite le plus
souvent l'utilisation de classes abstraites.

53
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Représentation de classes abstraites

Produit

~date Depart : Date
~dateArrivee : Date

+ouvrirReservation()
+fermerReservation() = concerne

ZF JAY

Trains
Vols Train GCare

-numero : int 3_+ [-nom :5tring

FAN

Vol

TGV

54
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Classes et Opérations abstraites

* R B |
Membre Add . | [— >

-identifiant :j i3 Ouvrir Spécification... <

"-nom Stereotypes b

Visibilite »

Model Element Properties

Move /Copy Members...
T Adherent Sous-diagrammes b
Creer Parent I
Modifier
& Couper
Copier 3

55
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Représentation de classes abstraites

package produitPK;

Produit
~date Depart : Date import java.util.Date;
~-dateArrivee : Date
+ouvrirReservatioh() public abstract class Produit {
+fermerReservation() =— private Date dateDepart ;
Zﬁ 4& private Date dateArrivée ;

//Choix de mise en oeuvre
A private boolean open = false;
Attention des

//Choix de mise en oeuvre

Ch01X de mises €n public void setDateDepart(Date dateDepart) {
this.dateDepart = dateDepart;
oeuvre non }

//Choix de mise en oeuvre

eXPhCIteS au public Date getDateDepart() {

niveau dll modéle return dateDepart;
}
apparaissent dans //Choix de mise en oeuvre
public void setDateArrivée(Date dateArrivée) {
ce code. this.dateArrivée = dateArrivée;
}

//Choix de mise en oeuvre
public Date getDateArrivée() {
return dateArrivée;

}
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Opérations abstraites

& Une opération abstraite est une opération
n'admettant pas dimplémentation : au niveau de la
classe dans laquelle est déclarée, on ne peut pas dire
comment la réaliser.

& Les opérations abstraites sont particulierement utiles
pour mettre en ceuvre le polymorphisme.
& Toute classe concréete sous-classe d'une classe

abstraite doit “concrétiser’” toutes les opérations
abstraites de cette derniere.

Y4
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Classes abstraites

classe
abstraite

— FormeGéométrique

centre : Point

classe abstraite

(dessiner() est

héritée et non
concrétisée)

/

dessirer ()
déplacer(delta : Vecteur)

opération abstraite

®
Polygone

\ / classe concrete
v

Ellipse

régulier : Boolean

Polygone
utile que s1
spécialisée

—

grandDiam : Vecteur
petitDiam : Vecteur

dessiner() —

opération

concrétisée

58
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Opérations abstraites

public abstract class Produit {
private Date dateDepart ;

Pde“it private Date dateArrivée ;

~date Depart : Date
~date Arrivee : Date

//Choix de mise en oeuvre
private boolean open = false;

//Choix de mise en oeuvre
: : public void setDateDepart(Date dateDepart) {
+0wr|rReservat|0 () this.dateDepart = dateDepart;
+fermerReservation() S
+afﬁ'CherPr0dJito public Date getDateDepart() {

return dateDepart;

{ \ /’\\ //Choix de mise en oeuvre

public void setDateArrivée(Date dateArrivée) {
this.dateArrivée = dateArrivée;

Attention des i,
S /7LNhOo1LX e mLsSe én oeuvre
- g public Date getDateArrivée() {
ChOIX de IMISEs €1 return dateArrivée;
}

ocuvre non

public void ouvrirReservation() {

explicités au } open - true;

niveau du mOdele public void fermerReservation() {
open = false;

apparaissent dans

public abstract void afficherProduit();|

Cce code.
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Vers la mise en oeuvre
des classes

Q@Visibilité

@ Abstraction

@Généralisation )

@Packages

@Attributs et Opérations* de Classes
QTransformations des associations

gAnti- Patterns

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes
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O O O [ E B B
Généralisation

Person
ZN
class Person
Employee

|
class Enployee extends Person
:

Oparlez|uml

61
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L] L] L] [] [] O L]
Mauvaise générahsatlon

& Attention i la généralisation multiple:

Command

= id:int

& execute():void

/

N\

LeveliCommand Level2Command
= levelt:int = level2:int
& execute():void & execute():void
Quel execute 2 copies de
est exécuté ? / I’ Attribut id.

MultiCommand

= multiLevelint

é@ This is also known as the Diamond of Death. (IBM)

62
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Lead

Pattern Composite...

levellCommand

~levellld : int

+executel) : void

+ operation()

Component "
ol
+ operation))
Componite
+ operationd)
+ add)
+ remove()
+ geeChild)

<<abstract> >
Command

-id : int

subcommand

+execute() : void

JAY

level2Command

~level21d : int

+execute() : void

63

Q

multipleCommand

+execute()
+addSubCommandl)
+getSubCommands()
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Vers la mise en oeuvre
des classes

Q@Visibilité

@ Abstraction

QGénéralisation

(Q@Packages )

@Attributs et Opérations* de Classes
QTransformations des associations

gAnti- Patterns

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes
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[
Package

peckzge objectmonkey; oojectmonkey
clzss ClzssA ClassA
: exznples
}
package objectmonkey.exancles;
ClassB
clzss ClzssB B 0..1
} .I"'._.' F:"
packzge moreexamples; N
moreexznples X
import objectmonkey.exampes. =, \
ClassA

clzss ClzssA

private ClassB b;
} amples::ClassA

l
Oparlez|uml 65 STy
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Vers la mise en oeuvre
des classes

Q@Visibilité
@ Abstraction
@Attributs et Opérations® de Classes )
QGénéralisation
QPackages

QTransformations des associations

gAnti- Patterns

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes
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Attributs et opérations de classe

On geére des participants. Un participant peut avoir
participé a plusieurs événements. On veut connaitre le
nombre total de participations & des événements.

Attribut Participant j:Participant
d’instance
””””” - nom : String nom = Dl_:pon.t
. el prenom = Julien
prenom : String nbParticipations = 7
Attribut nbParticipations : Integer nbOrganisation = 3
de classe nbOrganisation : Integer T
““““ - nbTotalParticipations : Integer il oakiiie e A
T Constructeur(String n, String p) nom = Martin
Opération _ | -voter(Bulletin) préenom = Marie
d'instance | =t consulterResultat() nbParticipations =5
seRetirerDUnScrutin() nbOrganisation = 1

_getNbTotalParticipations()

Opération m:Participant

de classe

D’aprés Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud
Paris

67
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Attributs et opérations de classe

%/

& Le nombre total de participations est une caractéristique des

Participant (classe), pas d'un seul participant.

& [Lopération getNbTotalParticipations() utilise la valeur de
|'attribut nbTotal Participations connue par la classe

Q Cette opération peut étre appliquée directement a la classe
Participant et aussi aux objets / instances de Participant

Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris

68

Attribut N Participant j:Participant
d'instance _
= {- nom : String nom = Dupont
J . 3 prenom = Julien
prenom : String nbParticipations = 7
Attribut B nbParticipations : Integer nbOrganisation = 3
nbOrganisation : Integer S
de classe ~ = - -+ - nbTotalParticipations : Integer nbTotalParticipations = 12
‘ Constructeur(String n, String p) nom = Martin
Opération B | _voter(Bulletin) prénom = Marie
d'instance | consulterResultat() nbParticipations =5
seRetirerDUnScrutin() __nbOrganisation = 1
getNbTotalParticipations() o
Opération . m:Participant
de classe
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Attribut
d'instance

Altribut
de classe

Opération
d'instance

Opération
de classe

Attributs et opérations de classe

g I 7 g B v

versus «fabrique»

Participant j:Participant
2 E nom » Dupont
hom S!ring' prénom = Julie
prénom : String nbParticipations = 7
nbParticipations : Integer nbOrganisation = 3

nbOrganisation : Integer
nbTotalParticipations : Integer

nbTotalParticipations = 12

Constructeur(String n, String p) nom = Martin

| ~voter(Bulletin) prénom = Marie
ccccccc terResultat() nbParticipations = 5
seRetirerDUnScrutin() nbOrganisation = 1

_getNbTotalParticipations()

m:Participant

Wezzr

wscrive (nom prevom conference )

Haaver(nm):?aﬁidrm\-

Participant

-prenom
-vbParticipation

-om 0. |d".£vﬁ‘

69

M Zovference ‘

cont evenc

A PREFERER EN
CONCEPTION.

imcrive(raﬁidrmﬂ
qei'NePaﬁidrka
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Attributs et opérations de classe

class Person

Person

private static int numberQfPeople=10);
- numberQOfPecple : int privete Stringname;
- name : string

private Person(sring name)

+ - H -
+ getName() : string

: this.name = name;
+ getNumberOfPeople() : int

' numberQtPecople+;
- Person(name : string)

int noOfPeople = Person.get NumberOfP cople(); public stetic Person createPerson(ring name)

Person p =Person.createPerson("Jason Gorman”);

retum new Person{name);

public string gt Nama()

retum thisname;

public static int get NumberQ:People()

retum numberOfP conle;

© Jason Gorman 2005, All rights reserved. :
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Opérations du niveau de la
classe : Static

& Une opération «de niveau classe» est soulignée.

Membre
~-nom
+setNom()
+getldentifiant() : String ekl ug'
aregisterfiom, dle) T,

-email : String

+unregister(Nom)
- 1 L Ouvrir Spécification... </

Stereotypes > |
Model Element Properties »

Visibilité >
[ classifier
Type Modifier » V instance

Nouveau attribut X {A
Nouvelle operation {0

Extrait
iJ Supprimer | Query
Repliquer “E
74
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Opérations du niveau de la
classe : Static

Train

~-numero : int

+Train(DateDepart, DateArrivee, Gares)
+find(humero : int) : Train
+getGareDepart() : Gare
+getGareArrivee() : Gare

A

TGV 2i*

_ Gare
-nom : String

e
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Opérations du niveau de la
classe : Static

Produit Dans la classe Produit
~dateDepart : Date

~dateArrivee : Date

+owrirReservatioJ\()
+fermerReservation() f< concerne

AP AN

protected Produit(Date dateDepart, Date dateArrivée) {
this.dateDepart = dateDepart;
this.dateArrivée = dateArrivée;

—

package trainPK;

public class Gare {
String nom;

‘public String getNom() {
i Aot T return nom;
| -numero : int 2.+ |~hom : String }
I lf public void setNom(String name) {
- TGV this.nom = name;
}
i

/

lundi 17 mars 14



Opérations du niveau de la
classe : Static

package trainPK;

Train
import java.text.SimpleDateFormat; SR BRI
import java.util.Date; +Train(DateDeépart, DateArrivée, Gares)
import java.util.Hashtable; +find(humero : int) : Train
+getGareDepart() : Gare

import produitPK.Produit; +getGareArrivee() : Gare
public class Train extends Produit{ 4& X

int numero; TGV 2. e

Gare[] parcours; Znam : Siring

static private int NombreTrains = 9;
static private Hashtable<Integer, Train> Listelesirains = new Hashtable<Integer, Train>();

//Constructeur
+ public Train(Date DateDepart, Date DateArrivee, Gare[] parcours){

//0bligatoire
+public void afficherProduit() {.

+public Gare getGareDepart(){ |
+ i r reArri O]
+public static Train FIND(int numero){|] )

}
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Opérations du niveau de la
classe : Static

package trainPK;

import java.text.SimpleDateFormat;
import java.util.Date;
import java.util.Hashtable;

import produitPK.Produit;
public class Train extends Produit{

int numero;
Gare[] parcours;

static private int NombreTrains = 9;
static private Hashtable<lnteger, Train> Listelesirains = new Hashtable<Integer, Train>(

N
//Constructeur

public Train(Date DateDepart, Date DateArrivee, Gare[] parcours){
super(DateDepart,DateArrivee);
this.parcours = parcours;
NombreTrains++;
numero = Nombrelrains;
ListeDesTrains.put(numero,this);
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Opérations du niveau de la
classe : Static

package trainPK;

-import java.text.SimpleDateFormat;
import java.util.Date;
import java.util.Hashtable;

import produiltPK.Produit;
public class Train extends Produit{

int numero;
Gare[] parcours;

static private int NombreTrains = 9;
static private Hashtable<lnteger, Train> Listelesirains = new Hashtable<Integer, Train>(

—public static Train FIND(int numero){
return ListelDesTrains.get(numero);

}

LIDLTUCOITWLNIDJPULLTIUMCT U, LTIILD J,

}
}
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Opérations du niveau de la
classe : Static

package trainPK;

-import java.text.SimpleDatefFormat;
import java.util.Date;
import java.util.Hashtable;

import produiltPK.Produit;

public class Train extends Produit{
int numero;
Gare[] parcours;

//0bligatoire
-@0verride

public void afficherProduit() {
SimpleDateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd:hh:mm");
System.out.print("train " + numero + " de ");
System.out.print(parcours[@].getNom());
System.out.printin{ " a " + parcours[parcours.length-1].getNom());
System.out.printin( datefFormat.format(this.getDateDepart(})) + " -- " 4

dateFormat. format(this.getDateArrivee()) );

}

~public Gare getGareDepart(){
return parcours[9];
}

-public Gare getGareArrivee(D{
return parcours[parcours.length-1];

-
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Opérations du niveau de la

classe : Utilsation

public class TestTrains {

/**
* args
*/

public static void main(String[] args) throws Exception{
//Pas joli : il faudrait un constructeur
Gare nice = new Gare();
nice.setNom("Nice");
Gare antibes = new Gare();
antibes.setNom("antibes");
SimpleDateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd:hh:mm");
// date to string
Date depart = dateFormat.parse("2011-903-12:08:900");
System.out.printin("Depart : "+dateFormat.Format(depart));l
Date arrivee = dateFormat.parse("2011-03-12:08:35");
Train tMatin = new Train(depart, arrivee, new Gare[]{nice,antibes});
tMatin.afficherProduit();
Train tSoir = new Train(dateFormat.parse("2011-03-12:19:0890"),

dateFormat.parse("2011-83-12:19:48"), new Gare[]{antibes,nice});

tSoir.afficherProduit();
System.out.println("---------cemeu--- e T
System.out.println("Train du matin ");
Train. FINO(1) .af ficherProduit();
System.out.println("Train du soir ") ;
Train. FINO(2) .af ficherProduit();

}

78

Train

~numero : int

+Train(DateDépart, DateArrivée, Gares)

+find(numero : int) : Train

+getGareDepart() : Gare
+getGareArrivee() : Gare

B

TGV

Gare

-nom : String
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Opérations du niveau de la classe :

Static

Reservations

~-prenom : String
~dateNaissance :

Reservation Client
b+ -date : Date -nom : string
~ |=numero : int -adresse : String
+annuler() -numeroTel
+confirmer() 1 -prenom : String
a effecCtue
{ [
concerne
oo*
Passager
-nom : String

Date

1. Obtenir la liste des clients
2. Modifier la date dune
réservation
3. Créer une réservation
4. Modifier le prénom d'un
passager
5. Calculer le prix dune
réservation
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Propriété Statique ou Classe

dédiée (Factory)

Client

-nom : string 0.

-adresse : String

*

Reservations

Clientelle
+getClients()

~-numeroTel
~prenom : String

>

SystemeReservation

+creerReservation(Passagers, Client, date)

- +findReservation(numero)
a effectue
| s Passager
-nom : String
Reservation -prenom : String

~date ° Datg T -dateNaissance : Date
-humero - int 1..* 1..* |[+getPrenom() : String
+annuler() +setPrenom(prenom : String) : void
+confirmer()

+Reservation()
+getPrix() : int

lundi 17 mars 14




Vers la mise en oeuvre
des classes

Q@Visibilité

@ Abstraction

@Attributs et Opérations* de Classes
QGénéralisation

QPackages

@Transformations des associations)

gAnti- Patterns

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes
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Association...

Commande ligne Produit
Vv V
public class Commande { public class Produit {
private Produit[] ligne; private Commande[] ligne;
public void public void
ajouter (Produit p)...} ajouter(Commande c)...]
public Produit public Commande
retirer(int id-pdtX..} retirer(int id-cmde){...}
J J

82
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Association...

Command@ ligne Produit

public class Commande { public class Produit { |

private Produit[] ligne, Pwne,.

public void ic void
ajouter (Produit p)...} aj om .
public Produit '

m
retirer(int id-pdt){...} %J
I ‘

383
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Association:
De la conception a 'implémentation

* ligne 1.*

-
Produits’
Commandeés

Commande Produit

public class Commande {
private Produit[] ProduitsCommandés;
public void
ajouter (Produit p){...}
public Produit
retirer(int id-pdtX..}

o4
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Association:
De la conception & |'implémentation

Commande

public class Commande {
private Produit[] ProduitsCommandés;
public void

public Commande (Produit[] c) throws Exception {
i1f (c.length '= 0)
lignes = c;
else
throw new Exception("Un produit au moins est requis");

019/
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Association:
= .
De la conception & |'implémentation

roduit

Commande =

Comman ges

; publlc Commande (Produ1t[] c) throws Exceptlon {
1f (c.length != 0)
lignes = c;
else
g throw new Exception("Un produit au moins est
frequis");

B\
R
4 S,
P } 9
49 y
R T D I oD Tl o I D R I T R R U T R o T T T T T T T e GO b
= _ - <. F - _ - - P ~ ~ ~ ~_ = ~_-

1f (lignes.length==1) |
return false;

R
5 e e et b e K20 L e e B i g et e e G e S B S o e G e o )
~- - L. s . ~ = ~ ~_- = -
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Association et générations de code

package code_generation.CoursPK;

CoursPK
public class Cours {
Personne . : :
R private String _titre;
-dateNaissance : Date public ArraylList<Etudiant> _inscrits = new ArraylList<Etudiant>()
public Enseignant _responsable;
Etudiant
-numero :... Enseignant
-grade : String
T -numPoste : int
inscrits )

responsable 1

o S Cours

—<{-titre : String

public class Enseignant extends Personne {

private String _grade;
private int _numPoste;
public ArraylList<Cours> _unnamed_Cours_ = new Arraylist<Cour
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Association et générations de code

Etudiant2
~numero :... Enseignant2
-grade : String <
-numPoste : int DGS problemes ?
inscrits 0 5
responsable 1
.:* Cours2 R Ay

—@-titre : String

-resp : Enseignant2

public class Cours2 {
private String _titre;
private Enseignant2 _resp;
public ArraylList<Etudiant2> _inscrits = new ArraylList<Etudiant2>();
public Enseignant? _responsable;

38
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Gestion des associations

studentsEnrolled 3k %k 1sTakenBy
Student
classes | sk % | takes
& 1 * Secti
ourse I ; ; - Section
1sSectionOf hasSections

89 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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stud

Associations & Navigations

entsEnrolled sk

%k 1sTakenBy

Student
classes | sk % | takes
& 1 * Secti
ourse I : : - Section
1sSectionOf hasSections
90 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Exemple de Ratfinement

studentsEnrolled 3k %k 1sTakenBy
Student <

classes R 3% | takes

I o
Course < : : > Section
1sSectionOf hasSections

> Ce n'est qu'un exemple, d'autres raffinements sont possibles...

01 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Principes d'implémentation

& Extrémité d’association 1

&) Role en Attribut avec type de 'extrémité
& Type getRole()

y . - » ° ° .:::.
Extrémité d’association

5,1- » 3
S J

(!;?:n:'\ \ (?va\ \ (?n:\ \
&/ </ </

Roéle (pluriel) en collection

Type de 'extrémité en élément de collection

Collection getRoles()
// Collection<Type Extrémité>//

<-4

99 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Implémentation 4 Takeny

Student <€

public class Section {

classes |3 % | takes

private String name; | By
private Course isSection(f; Course € > Section

am - a

2 . S 18SectionOf hasScctions
private Collection<Student> isTakenBy = new Arrayl T

A la construction

} public Section(String name, Course isSection0f) { |

this.name = name;
//ATTENTION ...
setlsSection0f(isSection0f) ;

Prise de

{ i b AU P : =
public Course getlsSection0f() { return isSectionOf;}

public Collection<Student> getlsTakenBy() {
return isTakenBy;

g public void addStudent(Student s) {
. isTakenBy.add(s); ‘

93 D’UML a java Ph. Collet -- Miage
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Implémentation et

Student <

public class Student { i L | # | takes
private String name; Course  [e——r0 —— 51 Section

1sSectionOf hasSections
private Collection<Course> classes:

public Student(String name) { | Définition des

public String toString() {|. responsabilités
public Collection<Course> getClasses() {

return classes;

Ne jamais appeler

addHasSections ou

[protected void addClass(Course c){ | 199Clasy directement |
i classes add(c), i

public class Cou
private String name;
private Collection<Section> hasSections = new ArraylList<Section>();

public Course(String name) {|.
public String toString() { ]
public Collection<Section> getHasSections() {

D UML ajava Ph. Collet -- [Yhage
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Implémentation

class Student { |
Result getResult(Section s)
}
class Section |{
Result getResult(Student s)
}
class Result {
Student getStudent()
Section getSection()

}

Result
7
7
7
sk 1sTakenBy ~
Student ’
% | takes
Section
054 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage

lundi 17 mars 14




En résumé : Traduction des associations en attributs

&) Autant d’attributs que de classes auxquelles elle est reliée (navigable)
&) Association unidirectionnelle = pas d’attribut du c6té de la fleche

& Nom de l'attribut = nom du réle ou forme nominale du nom de
I’association

& Attribut du type référence sur un objet de la classe A I'autre extrémité de
I'association

@ Référence notée « @ »

&) Traduction des multiplicités

Q 1= @(Classe
Q *== Collection @Classe
Q@ 0..N == Tableau[N] Classe

& Multiplicité avec tri = Collection ordonnée @Classe

En principe...
N

Introduction au langage de modélisation UML, Denis C%éan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
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Compositions

Voiture

-

Roue

Carrosserie

2.5

Porte

Moteur

Vi Habitacle

Controle du cycle de vie des éléments :

constructeur() {
création objets Roue
création objet Carroserie
creation objet Moteur

}

destructeur() {
destruction objets Roue
destruction objet Carosserie
destruction objet Moteur

Controle du cycle de vie des elements :

constructeur() {
creation objets Porte
creation objet Habitacle

}

desrtucteur() {
destruction objets Porte

destruction objet Habitacle

}

7

Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
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Vers la mise en oeuvre
des classes

Q@Visibilité

@ Abstraction

@Attributs et Opérations* de Classes
QGénéralisation

QPackages

QTransformations des associations

(@Anti-Patterns )

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes
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Anti-Patterns

Blob ou la
classe Dieu

Etudiant

-numeroEtudiant : int

-nom : string

-annee : int

Gestionnaire d'inscription +creer(numero :int, nom:s_____

+soumettre(c : string) : boolean +ajouterCours(cours : string)
+enregistrer(num : int, nom : string; annee: int)() +enregistrer(Etudiant)
+bilan() +trouver() : Etudiant
|+relnitialiser() 5 +retirer{(Etudiant)
+ajouterUnCours(Cours)

. |+RechercherUnCours{critéres)

|+trierCours() Cours

|+modifier(Cours, titre, heure) -nom

' |+ajouter(Etudiant, cours) -nbreECTS
+detruire(Cours) wns i [-NbreHeures

il

Systéme de cours

Enseignant

~-gragde
-numeroPoste

99
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Anti-Patterns

Cestionnaire d'inscription

+soumettre(c : string) : boolean

+bilan{)
+relnitialiser()

+enregistrer(num : int, nom : string; annee: int)()

Etudiant
~-numeroEtudiant : int
-nom : string
-annee : int

+creer(numero @ int, nom : string)

Enseignant

~grade
~-numeroPoste

aPourSupport

+ajouterCours{cours : string)
+enregistrer(Etudiant)

+trouver() : Etudiant

+retirer{Etudiant)

Cours

-nom
-nbreECTS
-nbreHeures

+modifier(nom, nbreHeure)
+ajouter(Etudiant, cours)

Systéme de cours

+ajouterUnCours(Cours)
+RechercherUnCours(critéres)
+trierCours()
+modifier(Cours, titre, heure)
+detruire(Cours)
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