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Selon vous a quoi sert
ce module ?

KEEP

CALM

AND GIVE

ME AN
ANSWER
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Introduction a la
conception
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Vous devez realiser une
solution logicielle pour
visualiser les donnees
meteo dans un cockpit,
que faites vous !
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Activites du
developpement logiciel

Définition des
besoins

Planification initiale
Risques et limites du
projet

Analyse et conception

Implémentation

Déploiement
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Histoire de la gestion de la complexite
dans le developpement logiciel
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Premiers programmes :
langage machine

® Dependants de I'architecture des
ordinateurs

® Un jeu d'instruction = un type de machine

® Portage => reecriture du programme

TlEEE

B e $sp, $sp, 4
== pw__10(5sp)

= [ T —
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Creation des premiers
langages structures

® Structures de controles (if,
while, do, goto...)

® Separer les concepts du

langage de leur representation |

rrrrrrrrrrrrrrrr

en langage machine

® Pouvoir ecrire un seul
programme pour plusieurs
architectures distinctes

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 8

PROGRAM DEGRAD

! Imprime une table de conversion degrés -> radians

! Déclaration des variables

DDDDD

! Fin du tableau

Fin de programme
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Developpement par
decomposition

® Travail sur la structure des programmes
pour eviter la programmation spaghetti

® Evolution des langages pour pouvoir definir
des modules fonctionnelles dans les
programmes

® Strategie de type «diviser pour regnery

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 9
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Explosion des besoins

Explosion de la miniaturisation électronique
Chute des couts du materiel informatique

Linformatique est devenu courant a la fois en
entreprise et chez les particuliers

Explosion des besoins logiciels dans tous les
domaines

Comment creer plus vite et mieux plus de
logiciels plus complexes ?

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 10
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Avenement du
paradigme objet

® Montee en abstraction : eévolution des
langages pour pouvoir definir la notion

d’objets

® Definition des notions de contrats, de
composants, de services, de frameworks

® Automatisation via la generation de code a
partir d’abstractions

® |ngenierie des modeles

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr |l
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Et apres 172

® Recherche en genie logiciel
® Vers des usines de logiciels ?

® Travail sur des logiciels qui reutilisent des
logiciels ?

® |a difficulte de la gestion de I'evolution !

® Abstraire plus ! Concilier abstraction et
specification du domaine !

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 12
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Complexite logicielle ?
Codebases

Millions of lines of code

simple iPhone game app

Unixv1.0

Win32/Simile virus
average iPhoneapp B

Pacemaker

Photoshop: 10 NN

Camino

Quake 3 engine

a million lines of code

a million lines of code

CryEngine 2

Bacteria
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Echecs logiciels

® [985-87 :Therac 25 - Appareil de

radiotheraphie. Bug dans le logiciel
d’adaptation des radiations => Plusieurs morts

® [990 :Crash du réeseau AT&T pendant 9
heures : une seule ligne de code en faute

® |996 :Interruption de la mission Ariane 5 :
Probleme d’encodage des entiers.

® Et dautres!

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr | 4
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Diviser pour resoudre

® Techniquement en s’appuyant sur la
modularite :

® Encapsulation, faible couplage
® Notion d’objets

® En s’organisant au dela du seul developpement :
® Analyse et conception

® Validation et verification

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr |5
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Developper dans la duree
grace a la modelisation

® Techniquement:

® Assurer une meilleure continuite entre le kdomaine du
problemey et le «domaine des solutions»

® Definir les fonctionnalites de maniere a préevoir les
tests et a considerer tout de suite la maintenance

® Du point de vue de 'organisation :
® Tracer les changements
® Geérer |'evolution

® Utiliser des methodes agiles

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 16
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UNIFIED "ll.::::”
MODELING
| ANGUAGE e

Introduction a UML
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UML : un support a la modelisation

® Modele : simplification de la realite dans le
but de :

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 19
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UML : un support a la modelisation

® Modele : simplification de la realite dans le
but de:

Visualiser
le systeme

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 19
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UML : un support a

a la modelisation

® Modele : simplification de la realite dans le

but de :

Visualiser
le systeme

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr

Specifier |a
structure et le

(’ comportement
[A— du systeme
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UML : un support a la modelisation

® Modele : simplification de la realite dans le

but de :
Visualiser Spécifier |a
le systeme structure et le

(’ comportement
LH-_ | @ [JA— du systéme

T

Documenter
IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 19 les décisions

- :E, | Y7/
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UML : un support a la modelisation

® Modele : simplification de la realite dans le

but de :

Visualiser
le systeme

Aider a la 3
construction G
du Sy steme

IUT Nice - LP ID - UML - urli@i3s.unice.fr

R [A— du systeme
e Y7/

Specifier |a
structure et le
= comportement

T

Documenter
les décisions
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Qu’est-ce quUML !

e UML est un langage visuel

® || supporte :

la visualisation
la specification
la construction

la documentation

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr
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- Descriptions graphiques et
textuelles

- Syntaxe et semantique
- Architecture et comportement
- Genération de code
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Points forts dUML

® UML est un langage normaliseé
® @ain de precision
® (age de stabilite
® Encourage l'utilisation d’outils
® UML est un support de communication performant
® Permet de cadrer 'analyse
® Facilite la compréhension de systemes complexes

® [angage universel en ingénierie logiciel

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 21
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Points forts dUML

® UML est un langage normaliseé
® @ain de precision
® (age de stabilite
® Encourage l'utilisation d’outils
® UML est un support de communication performant
® Permet de cadrer 'analyse
® Facilite la compréhension de systemes complexes

® [angage universel en ingénierie logiciel

Il doit vous aider & comprendre les concepts de la

programmation par objets!
IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 21
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Points forts dUML

® UML est un langage normalisé

absence de
® @ain de precision -
rigugur
® (age de stabilite * & &

® Encourage l'utilisation d’outils

® UML est un support de communication performant
® Permet de cadrer 'analyse
® Facilite la compréhension de systemes complexes

® [angage universel en ingénierie logiciel

Il doit vous aider & comprendre les concepts de la

programmation par objets!
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Points faibles d’UML

® Necessite une periode d’apprentissage et
d’adaptation

® Beaucoup de concepts dans UML

® Ne suffit pas en soi a reussir un projet : le
processus de developpement, la qualitée du
code, etc sont necessaires

® TJoujours pas la panacee universelle !

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 22
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Introduction a UML

survol

23




Vue fonctionnelle

la vue fonctionnelle cherche a appréehender
les interactions entre les
acteurs/utilisateurs
et le systeme,
sous forme d’objectifs a atteindre (cas d’utilisation) et sous
forme chronologique de scenarios d’interaction typiques
(diagrammes de séquences)

24 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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Diagrammes des cas d'utilisation

\Ce diagramme montre ce que que fait le systeme et qui l'utilise

T

PorteurDeCarte

E/

Gardien

®

—C D >

Entrer

T

Sortir

D

DébloquerLesPortes

A

Capteur
Alncendie

ListerLes O
TentativesDeFraudes

GérerLesCartes

SystemeDeControleDAcces

25

O
J\

Administrateur
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Diagrammes de séquence

\Ce diagramme montre les flots de communications

p@ le distrib. la carte de P. la reserve la banque le compte de P.
retirer(500) ‘
' lireN°Compte()
retirerDeLLArgent(500,88219)
débiter(500)

sortirDesBillets(5)

sortirBillets ()
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Vue Structurelle

la vue structurelle, ou statique, vise a
identifier les objets/composants
constituant le programme, leurs attributs, opérations et
meéthodes, ainsi que les liens ou associations qui les unissent
(diagramme de classes). Elle permet aussi de regrouper les
classes fortement liees entre elles en des composants les plus
autonomes possibles (diagramme de packages).
A linterieur de chaque package, on trouve un diagramme de
classes.

27 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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Diagrammes de classes

C 1.4 1.7 Compte 1..” Banque 1..”
lient numeéro < ,
titulaires numero
solde nom *
1 | signataire 0..
1 Consortium
CarteBleue
0.7 0.* 1
Code
retraitMax AcceptéPar> o 0..”
P Distributeur
1..*

\ Ce diagramme montre les classes et les relations entre elles |
R ——————————————————————————————==———

28
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Diagrammes de packages

HM < --------4 Applicatuon

1

’ ’
Window Manager Traitements | - | Accés BDD

Regrouper entre elles des classes liees les unes aux autres de
maniere a faciliter la maintenance ou lI'évolution du projet et de rendre

aussi indépendantes que possible les differentes parties d’'un logiciel. |
R ——————————————————————————————

29 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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Diagrammes d’objets

| EstAcceptéPar> o
: Distributeur
: CarteBleue
signataire
_ titulaires .
fred : Client c4 : Compte : Banque : Consortium
: CarteBleue
signataire \
paul : Client c1 : Compte : Banque
titulaires
_ titulaires
pierre : Client . c2 : Compte . Consortium
tltu/ail'es
titulaires
marie : Client \ c3 : Compte : Banque 1

Ce diagramme montre les instances
et les liens entre elles a I'exécution.

30
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Vue Dynamique

la vue dynamique vise a decrire
I'evolution (la dynamique) des objets complexes du
programme tout au long de leur cycle de vie.

De leur naissance a leur mort, les objets voient leurs changement
d’etats guideés par les interactions avec les autres objets(les
diagrammes d’états).

Le diagramme d’activité est une sorte d’organigramme
correspondant a une version simplifiee du diagramme d’états. |l
permet de modeliser des activites qui se deroulent en parallele
les unes des autres, quand ce parallelisme peut poser probleme.

31 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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°

Diagrammes d’etats

carte insérée

En attente }

carte retirée

{ En attente retrait carte J

Pour expliciter
les attentes
d’évenements &
les différents
états d'un objet.

[ En attente du code J

mauvais code code frappe

{ En vérification J

code bon

I

montant incorrect ( En attente du montant

|

TR —

billets retirés

| |

montant correct

32

{ En distribution J

dimanche 8 novembre 15



Diagrammes d’activites

& = | Chercher un café
oy
- . L \\\
Mettre un filtre Remplir le Ny
l réservoir d'eau e
Mettre du café Prendre une tasse
Allumer la cafetiere
Le caf€ passe
' '
. —
Servir =t J

33
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Qu’est-ce quUML ?
Divers modes d’utilisation seon frowier 2003

) Mode esquisse (vketch)
° Informelle, incomplete
° Souvent manuelle (tableau)

=  Support de communication pour concevoir les parties critiques

) Mode plan (blue print)
° Diagrammes détaillés
= Génération d’un squelette de code a partir des diagrammes

= Nécessité de compléter le code pour obtenir un exécutable

=) Mode langage de programmation
° Spécification compléte, formelle et exécutable

= Pas vraiment disponible actuellement !
34
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Qu’est-ce quUML ?
Divers mOdeS d’UtiIisatiOn selon [Fowler 2003]

) Mode esquisse (vketch)
° Informelle, incomplete
° Souvent manuelle (tableau)

=  Support de communication pour concevoir les parties critiques

-
) Mode plan (blue print)
° Diagrammes détaillés
= Génération d’un squelette de code a partir des diagrammes
8 = Nécessité de compléter le code pour obtenir un exécutable

=) Mode langage de programmation
° Spécification compléte, formelle et exécutable

= Pas vraiment disponible actuellement !
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Qu’est-ce quUML ?
Dive IS mOdeS d’Uti | ISAtioN scon [Fowler 2003]
B Modéles descriptifs vs prescriptifs

o Descriptifs ; Décrire I'existant (domaine, métier)
o Prescriptifs ; Decrire le futur systeme a realiser
= Modeéles destinés a différents acteurs

o Pour l'utilisateur ; Decrire le quoi

e Pour les concepteurs/developpeurs ; Décrire le comment

35 http://liris.cnrs.fr/csolnon/coursUML.pdf
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Vos objectifs

® Savoir modeliser un probleme :

p En repondant aux besoins utilisateurs

p En assurant la qualite du logiciel produit
® Connaitre la modelisation UML

p Savoir lire et construire des modeles

p Faire le lien entre modele et code

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 36
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Mes objectifs

® Vous faire le lien entre UML et GL

® |[es deux sont complémentaires et non
pas contradictoires

® |a conception et I'analyse s’integrent dans
les methodes de developpement agile

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 37
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Organisation

® TD en lien avec le projet de GL (mais pas
forcement toujours !)

® QCM surprises parfois en TD
® Examen « cas d’usage »

® D machine :visual paradigm

IUT Nice - LP IDSE - UML - urli@i3s.unice.fr 38
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