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Objectits du cours

~®  Savoir modéliser un probléme pour ensuite pouvoir I'implémenter

»  En répondant aux besoins des utilisateurs

»  En assurant la qualité du logiciel produit (performance,
utilisabilité, sécurité, maintenabilité, ...)

~& Connaitre la modélisation UML
, savoir lire des modeéles ; savoir les construire

»  Faire le lien entre un modéle et le code qui pourrait
correspondre.

VOTRE OBJECTIF ?
Atteindre les objectifs du cours?

Avoir la meilleure note possible a cette UE?

? p
Comment écouter, essayer, demander,

RESPECTER LES REGLES DONNEES
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Notation
“® es notes de TD

“® Un rendu final type carnet de bord
~& Un examen final portant sur une étude de cas

“® Des contrdles surprises

Soyez Rigoureux :
- Respectez les dates;
- Respectez les notations;
-Respectez les consignes.

1 — S
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Introduction
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Ou se trouve le logiciel
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Vous devez réaliser une
application logicielle pour
visualiser les données météo
dans un cockpat,
que faites-vous?
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Activités du développement logiciel

Définition des
besoins

Planification initiale
Risques et limites du
projet

Analyse et conception
Implémentation

Déploiement

ILa programmation n’est qu’'une étape du
Extrait de Bonnes Pratiques de développement
ENVOL_QO]O:qQ7 Septem repp 2 "
: développement !!

Véronique Baudin

Violaine Louvet

mercredi 20 janvier 16



Quelle qualité pour le
logiciel ?

Monteriez-vous dans |'avion pour lequel vous avez
écrit le systeme de visualisation des données météo?

Celu1 dont vous avez écrit le logiciel support aux
commandes automatiques?

Vous avez ralé sur certains logiciels, ...
Pourquoi?
Etes-vous certains de savoir faire mieux?

Vos pages web... sont-elles de «qualité»?

8
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Respecte

des critéres
de qualite

Un bon
logiciel

Livré dans les
delais

http:/fr.slideshare.net/mostefaiamine/cours-gnie-logiciel-introduction
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Respecte les
exigences de

qualite

Un bon
logiciel

Fait ce qu’on Maximise les
attend de lui profits

10
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Raisons de I'échec des projets

(Gartner 2012)
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1
http://thisiswhatgoodlookslike.files.wordpress.com/2012/06/gartner-fig-2.jpg
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UNIFIED o

MODELING
LANGUAGE

III. Introduction 3 UML
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III. Introduction 3 UML

UML, histoire, généralité

13
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B Intro. UML v Histoire

Un peu d’historre :

LLa guerre des méthodes

Fin des années 90 , des méthodes : Booch, OMT, Coad/
Yourdon, Fusion,SADT, OOSE, Schlaer/Mellor,
HOOD...

On a au moins besoin d'un «angage» de
modélisation standard !
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B Intro. UML V Histoire

LANGUAGE

Et un langage unique, un ! M::Sﬁzol‘

Un cocktail de notations éprouvees.
(...mais pas toutes, p. ex. RdP,

SADT/IDEF0, DFD, eic.)

» Auteurs : Grady Booch, Ivar Jacobson, James Rumbaugh.
»Standardisation OMG (Object Management Group) en 1997

» Promoteurs :

»Rational Software, Oracle
»HP, Microsoft, IBM

"Lingua franca"

15
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[ ] Intro. UML v Histoire

UML 2.5 Juin 2015 758 794 pages

(00sA )

Wirfs-Brock ShlaerrMellor

Glbson/Goldberg Coad/Yourdon

State Charts ) Harel 1987
( Ada/Booch |
l Booch
| Booch '91 }—
\'
Jacobsen

Methodologies
(__Fusion (OODA)
S (oMT '94 N\ ( OOSE 94 s Martin/Odell
—— \ }\
Mature practice w3 amigos ( UML 0.9 MOSES )
Grd\am Henderson Seller
1997 \ g@

1990

OMT |

Rumbauph u.a.

proliferate (Booch '93
)
Accepted by OMG Nov. 97 [U L 1.1 }

OPEN/OML |
Standardization \ U"'fed S8 ALY SRRSO
Accepted by ISO Okt.2000 ( UM |_ kRUP OEP]
Published Nov. 2000 (U \]
March 2003 ( UML 1.5 )
2005 2005(_UML 2.0 ]
Executable
Language UML
: 2007(_UML 21 2 y
proliferate }\>( SysML 1.1 ) ( BPMN 1.1 | (_xUML )
2008 [ UMLLZ]
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UMUL dans I'industrie

Sur 500 développeurs : 97% connaissent UML, 56%
'utilisent dans leurs projets de développement, (en 2005)

http://www.prweb.com/releases/2005/04/prweb231386.htm
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B Intro. UML

Qu est-ce qu UML ?

un support a la modélisation
= Modele : ssmplification de la réalité dont les buts sont

Visualiser Spécifier la
le systeme structure et le
", comportement

1[ {‘3;_ du systéme
Ll Y774

Documenter
o les décisions

Aider a la 2
construction @%

du systeme
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B Intro. UML  V Histoire
Qu est-ce qu UML ?

= UML est un langage «visuel»

= |l supporte - Descriptions graphiques et
@ La visualisation textuelles
@ La spécification - Syntaxe et semantique
@ La construction - Architecture et comportement
@ La documentation - Genération de code

BUML n'est pas une méthodologie de developpement.

Jean-Paul Rigault 2005 20

mercredi 20 janvier 16



B Intro. UML v Histoire

Les points forts d'UML

@ UML est un langage normalisé
@gain de précision
@gage de stabilité

@encourage |'utilisation d'outils

@ UML est un support de communication performant
@1l cadre l'analyse.

@1l facilite la compréhension de représentations abstraites
complexes.

@ Son caractére polyvalent et sa souplesse en font un langage
universel.

Il doit vous aider & comprendre les concepts de la
programmation par objets!
21
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B Intro. UML v Histoire

Les points faibles d'UML

@ La mise en pratique d'UML nécessite un

apprentissage et passe par une période d'adaptation.

@ Le processus de développement (non imposé par

UML) est une autre clé de la réussite d'un projet.

22
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Questions
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III. Introduction 3 UML

survol

24
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Vue fonctionnelle

la vue fonctionnelle cherche 4 appréhender
les interactions entre les
acteurs/utilisateurs
et le systéme,
sous forme d'objectifs A atteindre (cas d'utilisation) et
sous forme chronologique de scénarios d'interaction
typiques (diagrammes de séquences)

745) http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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B Intro. UML v Survol

Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes des cas d'utilisation

\Ce diagramme montre ce que que fait le systeme et qui I'utilise ]

Entrer Q
\ DébloquerLesPortes
PorteurDeCarte Capteur
Alncendie

Sortir
Gardien Administrateur

ListerLes Q
TentativesDeFraudes
SystemeDeControleDAcces

GérerLesCartes
26
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B Intro. UML v Survol
Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes de séquence

& \Ce diagramme montre les flots de communications
A
paul le distrib. la carte de P. la reserve la banque le compte de P.
retirer(500) :
lireN°Compte()

retirerDelLArgent(500,88219)

débiter(500)

sortirDesBillets(5)

sortirBillets ()

27
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B Intro. UML v Survol

Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes de collaboration

6 : prendreBillet()

la reserve de billets

9 1 : retirer(500)

N

5 : sortirDesBillets(5)

3 : retirerDel Argent

> |e distributeur (500.88219)

Ef

88219 l

v

2 : lireN°Compte()

la carte de P.

Non étudié cette

année

's

PR “""w 28

4 : débiter(500)

>| |la banque

le compte de paul
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Vue Structurelle

la vue structurelle, ou statique, vise a
identifier les objets/composants
constituant le programme, leurs attributs, opérations et
méthodes, ainsi que les liens ou associations qui les
unissent (diagramme de classes). Elle permet aussi de
regrouper les classes fortement liées entre elles en des
composants les plus autonomes possibles (diagramme
de packages).

A I'intérieur de chaque package, on trouve un
diagramme de classes.

A5 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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B Intro. UML v Survol
Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes de classes

C 1.4 = Lomple 1.* Banque | 4 «
lient numeéro & ,
titulaires numero
solde = *
1 | signataire 0..
1 Consortium
CarteBleue
G O 1
Code
retraitMax AcceptéPar> S 0.~
P Distributeur
e

| Ce diagramme montre les classes et les relations entre elles
R ————————————————————————— I ———————————————

30
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B Intro. UML v Survol
Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes de packages

IHM < --------4 Applicaton

Window Manager Traitements | - | Accés BDD

Regrouper entre elles des classes liées les unes aux autres de
maniere a faciliter la maintenance ou I'évolution du projet et de rendre

aussi independantes que possible les differentes parties d’'un logiciel. |
e ————_—_—_——

31 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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Vue Dynamique

la vue dynamique vise a décrire
['évolution (la dynamique) des objets complexes du
programme tout au long de leur cycle de vie.

De leur naissance a leur mort, les objets voient leurs
changement d'états guidés par les interactions avec les
autres objets(les diagrammes d’états).

Le diagramme d’activité est une sorte d’organigramme
correspondant & une version simplifiée du diagramme
d’états. Il permet de modéliser des activités qui se
déroulent en paralléle les unes des autres, quand ce
parallélisme peut poser probléeme.

32 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf

mercredi 20 janvier 16


http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf

B Intro. UML v Survol

Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes d’états

( 1 carte insérée (
‘ L En attente ] :L En attente du code }

carte retirée code frappé

mauvais code

{ En attente retrait carte } { En vérification }

code bon

Pour expliciter
les attentes _ ,,
d’événements & montant incorrect ( En attente du montant }
= L
les différents

etats d'un objet. | ~
billets retirés ( S :
S — En distribution }

L

montant correct

33
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B Intro. UML v Survol

Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes d’activités

] = | Chercher un café
4-"'"'------_ Y \
Mettre un filtre Remplir le 4
l réservoir d’ eau \\
Mettre du café l Prendre une tasse
!
Allumer la cafetiere
Le caf€ passe
! i
* . VT
Servir »«,\!/n

34
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Utilisation de UML dans lI'industrie

Modéle Niveau d’utilisation

Classe et package 3 Le plus utilisé, le plus essentiel

Use case 3 Dépend des cultures. |l y a des domaines ou cela a peu d'intérét
Seguence 3 Assez employé, bien compris

Collaboration 2 Les diagrammes d'objet sont utilises, mais la modélisation

des collaboration et des rdles est encare marginale

Etat/transition 2 Tres utilise dans le temps réel, peu utilise dans le tertiaire.

Activite 1 Arrveée tardive dans les ateliers, habtude culturelle locale

a certaines parties du tertiaire

Composant/Déploiement |1 Peu de personnes 'utilisent, sur peu de parties de leurs applications

& Copyright SOFTEAM 2000 Pags 27 S()I-"I."I.:'{AM
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M Intro. UML  VSurvol
Qu est-ce qu UML ?

[ ’ [ o [
Divers modes d utilisation . router 2005
= Mode esquisse (vketch)

Q Informelle, incompléte

@ Souvent manuelle (tableau)

= Support de communication pour concevotr les parties critiques

(" )

= Mode plan (blue print)
@ Diagrammes détaillés

= Génération d'un squelette de code a partir des diagrammed

=) Nécedsité de compléter le code pour obtenir un exécutable

= Mode langage de programmation
@ Spécification compléte, formelle et exécutable

= Pay vraiment disponible actuellement !
36
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M Intro. UML  VSurvol
Qu est-ce qu UML ?

Divers modes dutilisation e frosie 2005

= Modeles descriptifs vs prescriptifs
@ Descriptifs ; Décrire I'existant (domaine, métier)
@ Prescriptifs ; Décrire le futur systéme A réaliser
= Modeles destinés a différents acteurs

@ Pour l'utilisateur ; Décrire le quol

@ Pour les concepteurs/développeurs ; Décrire le comment

D7~ http://liris.cnrs.fr/csolnon/coursUML.pdf
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Différents niveaux de description

)

Selon l'activité de l'ingénieur, quil s’agisse d’analyse, de conception ou
d'implémentation, le niveau de détail avec lequel est représenté le diagramme
des classes change énormément.

— le point de vue de 'analyse, qui en général se doit d’'oublier tout aspect de mise
en oeuvre et, en ce sens, est complétement indépendant du logiciel (on n'y
parlera pas de structuration des données : tableaux, pointeurs, listes, ...) ;

— le point de vue de la conception, qui cherche a identifier les interfaces, les
types des objets, leur comportement externe et la facon interne de les mettre en
oeuvre, sans étre encore fixé sur un 1angage :

— le point de vue de l'implémentation, qui cherche & décrire une classe, ses
attributs et ses méthodes en pensant déja au code qui les implémentera et prend

en compte les contraintes matérielles de temps d’exécution, d'architecture, etc.

Dans le cadre d'une analyse, seuls les noms des attributs et les principales
méthodes publiques de la classe ont & étre mentionnées. Dans le cadre d'une
conception et, & plus forte raison, d'une implémentation, la description des
classes devra étre exhaustive. Mais les différences ne se limitent pas au seul
niveau de description. De nombreuses classes spécifiques seront ajoutées
lorsque 'on passe de l'analyse & la conception, l'organisation des diagrammes

peut évoluer, etc.
38 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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