Bases de la conception
orientée objet

A destination des étudiants de

le année IUT (S2)

Mireille Blay-Fornarino
Université Nice Sophia Antipolis
blay@unice.fr

http://mireilleblayfornarino.i3s.unice.fr/

Site web du module :
https://mbf-iut.i3s.unice.fr/

1


mailto:blay@polytech.unice.fr
http://mireilleblayfornarino.i3s.unice.fr/
https://mbf-iut.i3s.unice.fr/

Objectifs du cours =@

& (Connaitre la modélisation UML
v  Savoir lire des modeéles ; savoir les construire

»  Faire le lien entre un modéle et le code qui pourrait
correspondre.

& Savoir analyser un probléme pour ensuite
pouvoir 'implémenter

»  En répondant aux besoins des utilisateurs

»  En assurant la qualité du logiciel produit
(performance, utilisabilité, sécurité, maintenabilité, ...)

KNOWLEDGE IS POWER.




Notation
& [es notes de TD

& Un rendu final type carnet de bord
& [Jn examen final portant sur une étude de cas

& Des contréles surprises

Soyez Rigoureux :
- Respectez les dates;
- Respectez les notations;
-Respectez les consignes.
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Ou se trouve le logiciel
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Vous devez réaliser une
application logicielle pour
visualiser les données météo
dans un cockpit,
que faites-vous?



Activités du développement logiciel

Définition des
besoins
Analyse et conception

Implémentation

Déploiement

Planification initiale
Risques et limites du
projet

. ) ) s,
LLa programmation n’est qu'une étape du
Extrait de Bonnes Pratiques de développement P
ENVOL_2010: 27 Septembre developpement !!
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Quelle qualité?
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Raisons de ['échec des projets

(Gartner 2012)
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[II. Introduction 3 UML

UML, histoire, généralité
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B Intro. UML Histoire

Un peu d’historre :

LLa guerre des méthodes

Fin des années 90 , des méthodes : Booch, OMT, Coad/
Yourdon, Fusion,SADT, OOSE, Schlaer/Mellor,
HOOD... (Merise 80)

On a au moins besoin d'un «angage» de
modélisation standard !




B Intro. UML Histoire

Et un langage unique, un ! MOI‘

LANGUAGE || |

Un cocktail de notations éprouvees.
(...mais pas toutes, p. ex. RdP,

SADT/IDEF0, DFD, etc.)

» Auteurs : Grady Booch, Ivar Jacobson, James Rumbaugh.

» Standardisation OMG (Object Management Group) en 1997

»Promoteurs :
»Rational Software, Oracle
I : T
»>HP, Microsoft, IBM Lingua franca
%i: LU P@% O = ‘T« Cos caw MeF =
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B Intro. UML +/ Histoire

UML 2.5 Juin 2015

758 794 pages
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\ Unified 1 Colemanu.a. Open-Group
Process-
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March 2003 ( UML 1.5 )

2005 UML 2.0 )

N\

2007( UML 2.1.2
Y )\b[SysML1.1J (BPMN 1.1 )
2008 [ UML 2.2 |

Executable
UML
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UMUL dans l'industrie

& Sur 500 développeurs : 97% connaissent UML, 56%
'utilisent dans leurs projets de développement, (en

2005)

& http://www.prweb.com/releases/2005/04/
prweb231386.htm
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B Intro. UML
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B Intro. UML
Qu est-ce qu UML ?

un support a la modélisation
= Modéle : simplification de la réalité dont les buts sont

Visualiser Spécifier |a
le systeme structure et le
", comportement

R \ L -
e g e
e L= i}

Documenter
= les decisions

Aider a la e
construction @W

du systeme



B Intro. UML Histoire

Qu est-ce qu UML ?

= UML est un langage «visuel» (pas une méethodologie)

= || supporte

_a visualisation
_a specification
_a construction
_a documentation

©©©OoO

- Descriptions graphiques et textuelles
- Syntaxe et sémantique

- Architecture et comportement

- Generation de code
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B Intro. UML Histoire

Les points forts d'UML

@ UML est un langage normalisé
@ gain de précision
@ gage de stabilité

@ encourage l'utilisation d'outils

g UMUL est un support de communication
performant
@ Il cadre l'analyse.

@ Il facilite la compréhension de représentations abstraites
complexes.

@ Son caractére polyvalent et sa souplesse en font un
langage universel.

Il doit vous aider & comprendre les concepts de la
programmation par objets!



B Intro. UML Histoire

Les points faibles d'UML

@ La mise en pratique d'UML nécessite un
apprentissage et passe par une période
d'adaptation.

@ Le processus de développement (non imposé par
UML) est une autre clé de la réussite d'un projet.

20
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[II. Introduction 3 UML

survol



Vue tonctionnelle

la vue fonctionnelle cherche & appréhender

les interactions entre les
acteurs/utilisateurs

et le systéme,
sous forme d objectifs & atteindre (cas d’utilisation) et

sous forme chronologique de scénarios d'interaction
typiques (diagrammes de séquences)

23 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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B Intro. UML Survol

Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes des cas d'utilisation

\Ce diagramme montre ce que que fait le systeme et qui l'utilise ]
Entrer

\ DébloquerLesPortes *

PorteurDeCarte \<> Capteur

Alncendie

Sortir
Gardien Administrateur

ListerLes O
TentativesDeFraudes
SystemeDeControleDAcces

GérerLesCartes
24




B Intro. UML  /Survol

Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes de séquence

e \Ce diagramme montre les flots de communications |
A
paul le distrib. |a carte P. |a reserve la banque le compte de P.
retirer(500) :
lireN°Compte()

retirerDelLArgent(500,88219)

débiter(500)

sortirDesBillets(5)

sortirBillets ()

S5z



B Intro. UML Survol

Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes de collaboration

6 : prendreBillet()

la reserve de billets

N

5 : sortirDesBillets(5)

>
Cd

9 1 : retirer(500)
PN

paul

3 : retirerDelArgent

le distributeur (50088219)

88219 l 2 : lireN°Compte()

v

|a carte de P.

Non étudié cette

anné

S = w- 26

v

4 : débiter(500)

la banque

le compte de paul




Vue Structurelle

la vue structurelle, ou statique, vise a

identifier les objets/composants
constituant le programme, leurs attributs, opérations et

méthodes, ainsi que les liens ou associations qui les
unissent (diagramme de classes). Elle permet aussi de

regrouper les classes fortement liées entre elles en des
composants les plus autonomes possibles (diagramme
de packages).
A l'intérieur de chaque package, on trouve un
diagramme de classes.

27 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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B Intro. UML Survol
Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes de classes

1..4 2 e Somple 1..* Banque | {1 »
Client numeéro < >
titulaires numero
solde — *
1 | signataire 0..
1 Consortium
CarteBleue
0.7 0..* :
Code
traitM AcceptéPar> s 0..”
e P Distributeur
==t

\ Ce diagramme montre les classes et les relations entre elles ]
B

28



B Intro. UML Survol
Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes de packages

HM < --------1 Applicauon

’ ’
Window Manager Traitements | - ™| Accés BDD

Regrouper entre elles des classes liees les unes aux autres de
maniere a faciliter la maintenance ou I'évolution du projet et de rendre

aussi independantes que possible les differentes parties d'un logiciel. |
S —

29 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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Vue Dynamique

la vue dynamique vise a décrire
'évolution (la dynamique) des objets complexes du
programme tout au long de leur cycle de vie.

De leur naissance a leur mort, les objets voient leurs
changement d’'états guidés par les interactions avec les
autres objets(les diagrammes d’états).

[e diagramme d’activité est une sorte d organigramme
correspondant & une version simplifiée du diagramme
d’états. Il permet de modéliser des activités qui se
déroulent en paralléle les unes des autres, quand ce
parallélisme peut poser probléeme.

30 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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B Intro. UML  /Survol

Qu est-ce qu UML ?

Diagrammes d états

( 1 carte insérée (
‘ L En attente ) :L En attente du code }

carte retirée

mauvais code code frappe

{ En attente retrait carte } { En vérification }

code bon

Pour expliciter
les attentes | ,,
d’événements & montant incorrect ( En attente du montant }
= L
les différents

etats d'un objet. |
T —

montant correct

billets retirés

{ En distribution J

51



B Intro. UML Survol

Qu’est-Ce qu,UML ?

Diagrammes d’activités

o = | Chercher un café
4---------- | \\
Mettre un filtre Remplir le AN
l réservoir d’eau \\\
B Prendre une tasse
'
Allumer la cafetiere
Le café passe
‘ '
' -
Servir g ./:l

32



Utilisation de UML dans I'industrie

Modéele

Niveau d’utilis ation

Classe et package

3 Le plus utilisé, le plus essentiel

Use case

3 Dépend des cultures. Il y a des domaines ou cela a peu d'intérét

Segquence

3 Assez employé, bien compris

& Copyright SOFTEAM 2000

Page 27 5()I"|_..E,OAM—




B Intro. UML Survol
Qu est-ce qu UML ?

[ , o o [
Dlvers mOdeS d utlllsatl()n selon [Fowler 2003]
= Mode esquisse (vketch)

Q Informelle, incompléte

@ Souvent manuelle (tableau)

= Support de communication pour concevoir les parties critiques

-

= Mode plan (blue print)
@ Diagrammes détaillés

= Génération d'un squelette de code a partir des diagrammeds

w Nécessité de compléter le code pour obtenir un exécutable

= Mode langage de programmation
@ Spécification compleéte, formelle et exécutable

= Pas vraiment disponible actuellement !
34




Différents niveaux de description

)

Selon l'activité de l'ingénieur, quil s’agisse d’analyse, de conception ou
d'implémentation, le niveau de détail avec lequel est représenté le diagramme
des classes change énormément.

— le point de vue de 'analyse, qui en général se doit d’'oublier tout aspect de mise
en oeuvre et, en ce sens, est complétement indépendant du logiciel (on n'y
parlera pas de structuration des données : tableaux, pointeurs, listes, ...) ;

— le point de vue de la conception, qui cherche a identifier les interfaces, les
types des objets, leur comportement externe et la facon interne de les mettre en
oeuvre, sans étre encore fixé sur un langage ;

— le point de vue de I'implémentation, qui cherche & décrire une classe, ses
attributs et ses méthodes en pensant déja au code qui les implémentera et prend

en compte les contraintes matérielles de temps d’exécution, d'architecture, etc.

Dans le cadre d’'une analyse, seuls les noms des attributs et les principales
méthodes publiques de la classe ont & étre mentionnées. Dans le cadre d'une
conception et, & plus forte raison, d’'une implémentation, la description des
classes devra étre exhaustive. Mais les différences ne se limitent pas au seul
niveau de description. De nombreuses classes spécifiques seront ajoutées
lorsque 'on passe de l'analyse & la conception, l'organisation des diagrammes

peut évoluer, etc.
35 http://wwwdfr.ensta.fr/Cours/docs/IN204/uml.pdf
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