
1

Analyse et Conception avec UML

De l’analyse à la 
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i1 ?

i1 ?

i1 ?

Combien 
d’instance de H 
sont associées à 

B ?

Combien 
d’instances de G et 
C associées à B ?

agrégation ou 
composition ?

Combien 
d’instance de H 
sont associées à 

E ?
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De Analyse à la 
conception

Pattern exemplaire
Structuration en package
Structuration en package et réutilisation

Choix des itérations
Diag. de séquence en conception
Architecture 
Des diag. de séquences aux Diag. de classes
Diagrammes de classes en conception
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Vers la conception : 
choix des itérations
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Choix des itérations
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On a
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Choix des itérations
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Itération 1

Itération 2’

Itération 2

Itération 3

Itération 3’

Itération 4
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Des diagrammes de 
séquence en 
conception
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Vers l’architecture
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Pas 
d’interaction 

directe du 
client!

Les “interfaces avec les acteurs” sont «réifiées».
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Vers l’architecture
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Objet 
Frontière
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Scenario  : Identification des interfaces 
utilisateur
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Vue IHM Description

Sélection Equipe Sélection d’une équipe dans une liste triée des équipes du laboratoire ou 
par des critères de recherche.....

Visualisation 
d’une équipe Visualisation d’une équipe par ses membres, ...



Si c’est nécessaire...Après...
• avec l’addon Firefox : 
• http://pencil.evolus.vn/en-US/Downloads/Application.aspx
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Enrichissement
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Paramètres
Classes

soumettre(Cours)

Valider(Cours)

Les “paramètres” sont caractérisés. 
Des classes de contrôles apparaissent.



Pattern ex. Packages

04/12

SéquencesItérations Archi. Classes..De seq .

Enrichissement
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soumettre(Cours)

Entité

Des données sont identifiées comme persistantes. 
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Scénario : raffinement

Quelles sont les informations pertinentes ?
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Scénario : précisions

Beaucoup de paramètres



Pattern ex. Packages

04/12

SéquencesItérations Archi. Classes..De seq .

18

Scénario : précisions

Des “classes” de mise en oeuvre 
apparaissent

rechercher(Information)     
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Scenario et réification

Des “classes” d’implémentation sont identifiées.



20

Des diagrammes 
de séquence et 

d’activités
 

aux diagrammes 
de classes
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Des diagrammes de séquence aux 
classes

Classe Relations?

Classe

Classe
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! Le comportement d’une 
classe est constitué de 
ses opérations

! On identifie les 
opérations en examinant 
les diagrammes 
d’interactions

Opération
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Relations
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! On identifie les relations en examinant les diagrammes 
d’interaction

! Si deux objets doivent communiquer, il doit exister un 
chemin entre eux
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Compléments sur les 
classes  : 

vers la mise en oeuvre



Vers la mise en oeuvre 
des classes

Visibilité
Abstraction
Attributs et Opérations* de Classes
Généralisation
Packages
Transformations des associations
Anti-Patterns

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes
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Visibilité
!Différentes visibilités des membres d'une classe

Interface

corps
implémenteur

usager

héritier

privé = -

protégé = #

public = +
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Visibilité
!Représentation

!Pas de sens en analyse...

#m1 (p1,p2,p3)

+a1 : T1
-a2 : T2

+m2 (p1,p2,p3)

Classe
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Encapsulation : accessibilité des 
attributs et des opérations

 Peut-on accéder à tous les attributs ou à toutes les méthodes 
d’un objet ? Non

 La classe définit ce qui est accessible
 C’est le principe de l’encapsulation
 Un objet complexe ne peut être utilisé qu’au travers de ce 
qui est accessible

 Principes :
Il n’est possible d’utiliser une voiture qu’à travers son volant, son 
frein, son accélérateur, etc.
 L’accès au carburateur est impossible sauf par les méthodes qui le 
font de manière cohérente (méthode accélérer de l’accélérateur)

Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
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 Encapsulation avec le concept de Visibilité
Les attributs sont en général inaccessibles (secrets). Ils sont 
alors qualifiés de :

 « private » : notation UML « − »
Lecture ou modification possible au travers des opérations 
(p.ex. les accesseurs : setAdresse(), getAdresse())

 Les opérations sont en général accessibles par toutes les 
classes. Elles sont alors qualifiées de :

 « public » : notation UML « + »

Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
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 Encapsulation avec le concept de Visibilité

Certains attributs/opérations doivent être accessibles par les 
sous-classes ou aux classes d’un même package et inaccessibles 
aux autres classes. Ils sont alors qualifiés de :

 « protected » : notation UML « # »

 Certaines opérations peuvent cependant 
être privées (factorisation interne de traitements) et
certains attributs peuvent être publics (non souhaitable / 
principe d’encapsulation)

Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
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Classes et Opérations abstraites
Une opération/Classe abstraite apparaît en 
italique.
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Classes et Opérations abstraites

Une classe abstraite est une classe non instanciable, 
c'est à dire qu'elle n'admet pas d'instances directes.
Une classe abstraite est une description d'objets 
destinée à être « héritée » par des classes plus 
spécialisées.
Pour être utile, une classe abstraite doit admettre des 
classes descendantes concrètes.
La factorisation optimale des propriétés communes à 
plusieurs classes par généralisation nécessite le plus 
souvent l'utilisation de classes abstraites.
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Représentation de classes 
abstraites

!Classes sans instances immédiates

Une instance de «Forme» est 
obligatoirement une instance de la 

classe Carre ou de la classe Cercle

CercleCarre

Forme
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Représentation de classes abstraites
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Classes et Opérations abstraites
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Représentation de classes abstraites

Attention des 
choix de mises en 

oeuvre non 
explicités au 

niveau du modèle 
apparaissent dans 

ce code.
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Opérations abstraites 

Une opération abstraite est une opération 
n'admettant pas d'implémentation : au niveau de la 
classe dans laquelle est déclarée, on ne peut pas dire 
comment la réaliser.
Les opérations abstraites sont particulièrement utiles 
pour mettre en œuvre le polymorphisme.
Toute classe concrète sous-classe d'une classe 
abstraite doit “concrétiser” toutes les opérations 
abstraites de cette dernière.
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Classes abstraites 

FormeGéométrique

dessiner()
déplacer(delta : Vecteur)

centre : Point

 
régulier : Boolean

Polygone
grandDiam : Vecteur
petitDiam : Vecteur

dessiner()

opération abstraite

classe 
abstraite

classe abstraite 
(dessiner() est 
héritée et non 
concrétisée)

opération 
concrétisée

classe concrète

Polygone 
utile que si 
spécialisée

Ellipse
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Opérations abstraites

Attention des 
choix de mises en 

oeuvre non 
explicités au 

niveau du modèle 
apparaissent dans 

ce code.
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Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris

Attributs et opérations de classe
Le nombre total de participations est une caractéristique des 
personnes (classe)
L’opération getNbTotalParticipations() utilise la valeur de 
l’attribut nbTotalParticipations connue par la classe

 Cette opération peut être appliquée directement à la classe 
Personne et aussi aux objets / instances de Personne

43



Pattern ex. Packages

04/12

SéquencesItérations Archi. Classes..De seq .

Attributs et opérations de classe 
versus «fabrique»
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A PREFERER EN 
CONCEPTION.
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Attributs et opérations de classe
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Opérations du niveau de la 
classe : Static

Une opération «de niveau classe» est soulignée.
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Opérations du niveau de la 
classe : Static
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Opérations du niveau de la 
classe : Static

Dans la classe Produit
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Opérations du niveau de la 
classe : Static

Dans la classe Produit
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Opérations du niveau de la 
classe : Static

Dans la classe Produit
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Opérations du niveau de la 
classe : Static

Dans la classe Produit
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Opérations du niveau de la 
classe : Static

Dans la classe Produit
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Opérations du niveau de la 
classe : Utilisation
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Opérations du niveau de la classe : 
Static

1. Obtenir la liste des clients
2. Modifier la date d’une 

réservation
3. Créer une réservation

4. Modifier le prénom d’une 
personne

5. Calculer le prix d’une 
réservation
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Propriété Statique ou Classe 
dédiée (Factory)
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Généralisation
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Mauvaise généralisation
Attention à la généralisation multiple:

This is also known as the Diamond of Death. (IBM)

2 copies de
l’Attribut id.

Quel execute
est exécuté ?
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Pattern Composite...
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