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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Package

packzge objectmonkey; objectmonkey
clzss ClzssA ClassA
: exzrples
}
packzge objectmonkey.exanples;
ClassB
clzss ClzssB B 0..1
} o
packzge moresxanples; \\
moreexamples 5

import objectmonkey.exampes. =, \

ClassA
clzss ClzssA

private ClassB &
} amples::ClassA
~ l
04/12 @parlezluml 3 S T S e
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Association...
ligne

Commande Produit
public class Commande { j \ public class Produit {

private Produit(] ligne, private Commande[] ligne,

public void public void

ajouter (Produit p)..} ajouter(Commande c)..}
public Produit public Commande
retirer(int id-pdt)(..} retirer(int id-cmde){...}

J J

04/12 4
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Association...
ligne
Command. Pmdurf
public class Commande { public class PP‘OG'U*' H{
private Produit(] ligne; PMM"
public void ic void
ajouter (Produit p)...} aj om .

public Produit %
retirer(int id-pdt)X..} rer(int id-cmaejt...}

04/12 5
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Assoclation:

De la conception & |'implémentation

* ligne 1*

=
Produits’
Commandeés

Produit

Commande

public class Commande {
private Produit[] ProduitsCommandés;
public void
ajouter (Produit p){...}
public Produit
retirer(int id-pdtX..}

04/12 O
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Assoclation:

De la conception & |'implémentation

roduit

Commande -

Commandes

public class Commande {
private Produit[] ProduitsCommandés;
public void

Fi™ A S 1

public Commande (Produit[] c) throws Exception {
i1f (c.length '= 0)
lignes = c;
else
throw new Exception("Un produit au moins est requis");

04/12 %
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes.

Associlation:

De la conception & |'implémentation

Commande - roduit

Comman ges

; publlc Commande (Produ1t[] c) throws Exceptlon {
1f (c.length !'= 0)
lignes = c;
else
g throw new Exception("Un produit au moins est
frequis");
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Gestion des associations

studentsEnrolled sk %k 1sTakenBy
| Student
classes | sk % | takes
& 1 * Secti
ourse : . ; - Section
1sSectionOf hasSections

04/12 9 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Associations & Navigations

studentsEnrolled sk %k 1sTakenBy
| Student
classes | sk % | takes
& 1 * Secti
ourse : . ; - Section
1sSectionOf hasSections

04/12 10 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage

mercredi 18 avril 12 10



Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Exemple de Ratfinement

| -
studentsEnrolled sk sk 1sTakenBy
Student <
classes R % | takes
I o
Course < . : > Section
1sSectionOf hasSections

> Ce n'est qu'un exemple, d'autres raffinements sont possibles...

04/12 11 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex.

Packages

Iterations

Sequences

Archi. De seq. Classes..

04/12

Principes d implémentation

i

D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex.

Packages

Iterations

Sequences

Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation

@ Extrémité d’association 1

04/12

i
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation

& Extrémité d’association 1

& Role en Attribut avec type de 'extrémité

04/12 12 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation

&) Extrémité d’association 1

Roéle en Attribut avec type de |'extrémité
& Type getRole()

04/12 =2 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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04/12

Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation

) Extrémité d’association 1

Roéle en Attribut avec type de I'extrémité
Type getRole()

, S 4 ) S e '
Extrémité d’association *

12 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage

mercredi 18 avril 12

12



04/12

Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation

& Role en Attribut avec type de 'extrémité
2 Tiype getRole()
Extrémité d’association *

Q@ Role (pluriel) en collection

12 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

*

L
y

"/,»- .,\

.4/’ "\

04/12

Principes d implémentation

) Extrémité d’association 1

Roéle en Attribut avec type de |'extrémité
Type getRole()

7 3 > Sty ) e = N
& Extrémité d’association

Roéle (pluriel) en collection

Type de I'extrémité en élément de collection

12 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation

G

) Extrémité d’association 1

& Réle en Attribut avec type de I'extrémité
& Type getRole()

& Extrémité d’association *

'@ Roéle (pluriel) en collection

Type de l'extrémité en élément de collection

& Collection getRO[gJ 0

04/12 1) D’'UML a java Ph. Collet --

Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations

Sequences

Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation

&) Extrémité d’association 1

& Réle en Attribut avec type de I'extrémité

I@ Typg getRU[e ()

e B e %
Extrémité d’association

- \
-

(‘Y

\ -

Roéle (pluriel) en collection

& Type de l'extrémité en élément de collection

& Collection getRoles()

Q@ / Collection<Type Extrémité>//

04/12

i

D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex.

Packages

Iterations

Sequences

Archi. De seq. Classes..

04/12

Principes d implémentation ( Suite)

1%

D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation ( Suite)

d . P COmngldy) ) ' -
& Fixer une extrémité d’association 1

04/12 13 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation ( Suite)

"N . P Oty ) < -
& Fixer une extrémité d’association 1

© wvoid setRole(Type t)

04/12 13 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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04/12

Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation ( Suite)

© wvoid setRole(Type t)

° y, ° V. , ° () .:::.
Fixer une extrémité d’association

13 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation ( Suite)

& Fixer une extrémité d’association 1
& void setRole(Type t)
) Fixer une extrémité d’association *

& void setRoles(Collection ¢)

04/12 13 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation ( Suite)

&) Fixer une extrémité d’association 1
& void setRole(Type t)

&) Fixer une extrémité d’association *
& void setRoles(Collection ¢)
& void addRole(TypeElement t)

04/12 13 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Principes d implémentation ( Suite)

Y Fixer une extrémité d’association 1
& void setRole(Type t)

";} Fixer une extrémité d’association *
& void setRoles(Collection ¢)

& void addRole(TypeElement t)

&) Fixer une association navigable dans les 2 sens :

04/12 13 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes.

Principes d implémentation ( Suite)

lﬁ

) Fixer une extrémité d’association 1
& void setRole(Type t)

“J Fixer une extrémité d’association *
&) void setRoles(Collection ¢)

& void addRole(TypeElement t)

7
i

&) Fixer une association navigable dans les 2 sens :

&) Déhnir les responsabilités : un des objets est responsable
de la connexion/déconnexion (cf. exemple)

04/12 13 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Implémentation + isTakenby

Student <

public class Section { classes | 5 o
private String name; | .
private Course isSection0f; Course  [o——r ———>  Section
private Collection<Student> isTakenBy = new Arrayl
public String toString() {|.
public Section(String name, Course isSection0f) {

this.name = name;
//ATTENTION ...
setlsSection0f(isSection0f) ;

}

public void setlsSection0f(Course c) {

1sSection0f = c; o
c.addHasSections(this); Prlse de

[ ] [ ] ,

} responsabilités
public Course getlsSection0f() { return isSection0f;}
public Collection<Student> getlsTakenBy() {

return isTakenBy;
}
public void addStudent(Student s) {

1sTakenBy.add(s);

if (!(s.getClasses().contains(isSection0f)) )

s.addClass(isSection0f);
}
04/12 14 D’UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Implémentation .

Student <

public class Section {

3 s classes |3 % | takes
private String name; | )
private Course isSection0f; Course  |[6———— ———>  Section

: 3 . 1sSectionOf hasSections
private Collection<Student> isTakenBy = new Arrayl

public String toString() {|.

public Section(String name, Course isSection0f) {
this.name = name;
//ATTENTION ...
setlsSection0f(isSection0f) ;

public void setlsSection0f(Course c) { ;
isSection0f = c; :
c.addHasSections(this);

Prise de

LI responsabilités
public Course getlsSection0f() { return isSection0f;}

public Collection<Student> getlsTakenBy() {
return isTakenBy;

¥ public void addStudent(Student s) {

3 isTakenBy.add(s); 3
if (!(s.getClasses().contains(isSection0f)) ) !
s.addClass(isSection0f); ‘

04/12 14 D’UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

ImplémentatiOn studentsEnrolled 3k s isTakenBy

Student <

public class Section {

3 s classes |3 % | takes
private String name; | )
private Course isSection0f; Course  |[6———— ———>  Section

: 3 . 1sSectionOf hasSections
private Collection<Student> isTakenBy = new Arrayl

public String toString() {|.

public Section(String name, Course isSection0f) {
this.name = name;
//ATTENTION ...
setlsSection0f(isSection0f) ;

Prise de

responsabilités

public Course getlsSection0f() { return isSection0f;}

public Collection<Student> getlsTakenBy() {
return isTakenBy;

! public void addStudent(Student s) {
. 1sTakenBy add(s); ’
S

04/12 14 D’UML a java Ph. Collet -- Miage

mercredi 18 avril 12 14



Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

/ . l
Implementatlon studentsEnrolled 3k % % i1sTakenBy
Student <€
public class Student { il i 1 x| e
: : . i P i Gt
p rivate S t rn g name, Conae 1sSectionOf hasSections oo

private Collection<Course> classes:

public Student(String name) { | Définition des

public String toString() {| responsabilités

public Collection«<Course> getClasses() { Ne ; . I
return classes; € jamails appeler

} addHasSections ou

protected void addClass(Course c){ addClass directement !
classes.add(c);

public class Course {
private String name;
private Collection<Section> hasSections = new ArraylList<Section>();

public Course(String name) { |
public String toString() {|.
public Collection<Section> getHasSections() {
return hasSections;}
protected void addHasSections(Section s){
hasSections.add(s);

}

04712 1o D UIML ajava Ph. Collet -- [Vliage
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

/ . l
Implementatlon studentsEnrolled 3k % % i1sTakenBy
Student <€
public class Student { et L. 1 | e
: . . i P i ot
p rivate S t rin g name, Conae 1sSectionOf hasSections oo

private Collection<Course> classes:

public Student(String name) { | Définition des

public String toString() {| responsabilités
public Collection<Course> getClasses() {

return classes;

Ne jamais appeler

addHasSections ou

[protected void addClass(Course c){ | 199Clasy directement |
ﬁ classcs add(c), 3

public class Cou
private String name;
private Collection<Section> hasSections = new ArraylList<Section>();

public Course(String name) {.
public String toString() {.

public Collection<$ection> getHasSections() {

,?pfotettedwvoidﬁaddHaSSEctiohé(SecEfddMs){ui

hasSections. add(s), é

04712 D UIML ajava Ph. Collet -- [Vliage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

Implémentation
class Student { |
Result getResult(Section s) Result
} 2
class Section |{ & isTakenBy ,,/
Result getResult(Student s) Student ‘
}
class Result { % | takes
Stud.ent getStudent() Giagias
Section getSection()
|
04/12 16 D’'UML a java Ph. Collet -- Miage
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

En résumé : Traduction des associations en attributs

0418 troduction au langage de modélisation UML, Denis C!)Zan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
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En résumé : Traduction des associations en attributs

& Autant d’attributs que de classes auxquelles elle est reliée (navigable)
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

En résumé : Traduction des associations en attributs

o

¢ Autant d’attributs que de classes auxquelles elle est reliée (navigable)

&) Association unidirectionnelle = pas d’attribut du c6té de la fleche

0418 troduction au langage de modélisation UML, Denis C!)Zan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes..

En résumé : Traduction des associations en attributs

‘@ Autant d’attributs que de classes auxquelles elle est reliée (navigable)
& Association unidirectionnelle = pas d’attribut du c6té de la fleche

‘@ Nom de l'attribut = nom du réle ou forme nominale du nom de
I’association

0418 troduction au langage de modélisation UML, Denis C!)Zan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

En résumé : Traduction des associations en attributs

‘@ Autant d’attributs que de classes auxquelles elle est reliée (navigable)

&) Association unidirectionnelle = pas d’attribut du c6té de la fleche
& Nom de l'attribut = nom du réle ou forme nominale du nom de

’ ) )
|’association

&) Attribut du type rétérence sur un objet de la classe a I'autre extrémité de

|’association

Q Référence notée « @ »

0418 troduction au langage de modélisation UML, Denis CJ)Zan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
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Pattern ex. = Packages  Itérations Sequences  Archi. De seq. Classes..

En résumé : Traduction des associations en attributs

) Autant d’attributs que de classes auxquelles elle est reliée (navigable)

(‘J"—
%

) Association unidirectionnelle = pas d’attribut du c6té de la fleche

i) ©

Nom de 'attribut = nom du réle ou forme nominale du nom de

L€

1 association

©

Attribut du type rétérence sur un objet de la classe a 'autre extrémité de

l'association
Q Référence notée « @ »
& Traduction des multiplicités
Q@ 1 == @Classe
Q@ * ==> Collection @Classe
Q@ 0..N == Tableau[N] Classe

I troduction: au langage de modélisation UML, Denis CJ)Zan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris
17
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Pattern ex. = Packages  Iterations Sequences  Archi. De seq. Classes.

En résumé : Traduction des associations en attributs

& Autant d’attributs que de classes auxquelles elle est reliée (navigable)
‘Q Association unidirectionnelle = pas d’attribut du c6té de la fleche

=
“/

) Nom de l'attribut = nom du rdéle ou forme nominale du nom de

©

l assoclation

; 1
@/

& Attribut du type référence sur un objet de la classe a I'autre extrémité de
I'association

Q@ Rétérence notée « @ »

Traduction des multiplicités

Q@ 1 == @Classe

Q@ * ==> Collection @Classe

Q@ 0..N == Tableau[N] Classe

Multiplicité avec tr1 = Collection ordonnée @Classe

I troduction: au langage de modélisation UML, Denis CJ)Zan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris

mercredi 18 avril 12 17



Introduction au langage de modélisation UML, Denis Conan, Chantal Taconet, Christian Bac, Telecom Sud Paris

04/12

Pattern ex. = Packages  Iterations

Séquences  Archi. De seq. Classes..

Compositions

Voiture {‘

Roue
, 2.5
Carrosserie 14 Porte
Moteur A Habitacle

Controle du cycle de vie des éléments :

constructeur() {
création objets Roue
création objet Carroserie
creation objet Moteur

}

destructeur() {
destruction objets Roue
destruction objet Carosserie
destruction objet Moteur

constructeur() {
creation objets Porte
creation objet Habitacle

}

desrtucteur() {
destruction objets Porte

destruction objet Habitacle

}

Controle du cycle de vie des elements :

18

mercredi 18 avril 12
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Vers la mise en oeuvre
des classes

Q@Visibilité

@ Abstraction

@Attributs et Opérations* de Classes
QGénéralisation

QPackages

QTransformations des associations

(@Anti-Patterns )

Opération : terme générique désignant le plus souvent des méthodes
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Pattern ex. = Packages  Iterations

Blob ou la
classe Dieu

Gestionnaire d'inscription

+soumettre(c : string) : boolean
+enregistrer(num : int, nom : string; annee: int)()
+bilan()

+relnitialiser()

+ajouterUnCours(Cours)
+RechercherUnCours(critéres)

+trierCours()

+modifier(Cours, titre, heure)

+ajouter(Etudiant, cours)

+detruire(Cours)

Sequences  Archi. De seq .

Anti-Patterns

Etudiant
~-numerobtudiant ; int
-nom : string

-annee : int

+creer(lnumero ;. int, nom : S_. .

+ajouterCours{cours : string)
+enregistrer(Etudiant)
+trouver() : Etudiant
+retirer(Etudiant)

Cours

Enseignant

~-grade
-numeroPoste

aPourSu

-nom
-nbreECTS
~-nbreHeures

Systéme de cours

20

Classes..
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Pattern ex. = Packages  Iterations

Blob ou la
classe Dieu

Gestionnaire d'inscription

+soumettre(c : string) : boolean
+enregistrer(num : int, nom : string; annee: int)()
+bilan()

|+relnitialiser()

- |+ajouterUnCours(Cours)

.}‘l +RechercherUnCours(critéres)
+trierCours()
+modifier(Cours, titre, heure)
+ajouter(Etudiant, cours)
+detruire(Cours)

Sequences  Archi. De seq .

Anti-Patterns

Etudiant
~-numerobtudiant ; int
-nom : string

-annee : int

+creer(lnumero ;. int, nom : S_. .

+ajouterCours{cours : string)
+enregistrer(Etudiant)
+trouver() : Etudiant
+retirer(Etudiant)

Cours

Enseignant

~-grade
-numeroPoste

aPourSu

-nom
-nbreECTS
~-nbreHeures

Systéme de cours

20

Classes..
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Pattern ex. = Packages  Iterations

Anti-Patterns

Blob ou la
classe Dieu

Gestionnaire d'inscription

+soumettre(c : string) : boolean
+enregistrer(num : int, nom : string; annee: int)()
+bilan()

|+relnitialiser()

- |+ajouterUnCours(Cours)

. |+RechercherUnCours{critéres)
| |+trierCours()
+modifier(Cours, titre, heure)
+ajouter(Etudiant, cours)
+detruire(Cours)

Enseignant

~-grade
-numeroPoste

Sequences  Archi. De seq .

Etudiant
~-numerobtudiant ; int
-nom : string

-annee : int

+creer(lnumero ;. int, nom : S_. .

+ajouterCours{cours : string)
+enregistrer(Etudiant)
+trouver() : Etudiant
+retirer(Etudiant)

Cours

-nom
-nbreECTS
~-nbreHeures

Systéme de cours

20

Classes..
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Pattern ex. = Packages  Iterations

Anti-Patterns

Blob ou la
classe Dieu

Gestionnaire d'inscription

+soumettre(c : string) : boolean
+enregistrer(num : int, nom : string; annee: int)()
+bilan()

|+relnitialiser(

- |+ajouterUnCours(Cours)

. |+RechercherUnCours{critéres)
| |+trierCoursQ)
[+modifier(Cours, titre, heure)
| |[+ajouter(Etudiant, cours)
+detruire(Cours)

Enseignant

~-grade
-numeroPoste

Sequences  Archi. De seq .

Etudiant
~-numerobtudiant ; int
-nom : string

-annee : int

+creer(numero : int, nom : s____

+ajouterCours{cours : string)
+enregistrer(Etudiant)
+trouver() : Etudiant
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